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1 Uvod

Jesté pred par desitkami let byly databaze spjaty pouze se Spickovymi specializovanymi laboratofemi.
Dnes jsou databaze neodmyslitelnou soucdsti svéta informacnich technologii. S databazemi
pracujeme denné. At uz se jedna o bankovni transakce, cestovni rezervace, vyhledavani na webu atd.

Podobné jako je tomu u mnoha jinych rychle se vyvijejicich technologii, i v oblasti databazi existuje
napor novych produktd, které se snazi usmérnit sada standard( a norem. Navic vzniklo také nékolik
rGznych databazovych modeld, mezi nimiz ma zatim hlavni roli tzv. rela¢ni model.

Tento studijni text je primarné zaméren na 3 ¢asti:
e Zakladni teorie databazi.
e Normalizace databaze.

e Databazovy systém MySQL.

NeZ zacneme vyuZzivat konkrétniho systému pro fizeni a spravu databaze, je potfeba sezndamit se
zakladnimi pojmy a teorii relacniho modelu databaze. Tomu je vénovana prvni ¢ast. V druhé casti si
predstavime pojmy a Cinnosti, souvisejici stzv. normalizaci databdze. Tedy spravnou technikou
samotného navrhu databaze. V nasledujici ¢asti se budeme vénovat databazovému systému MySQL.

Problematika okolo databdzového systému MySQL je velmi rozsahl3, stejné jako je tomu i u jinych
databazovych systému a proto se do tohoto studijniho materidlu vSechno neveslo. Primarné se
zaméfime na implementaci standard( SQL, spojeni JOIN a tvorbu procedur. Administrace a sprava
MySQL je probirana jen okrajové a pokud se budete chtit vice ponofit do této problematiky, budete
muset dale sdhnout po nékteré z pfirucek ¢i odbornych publikaci.

Studijni material z velké Casti Cerpa ze zdroju, které jsou uvedeny v zavéru. A vznikl tedy sestavenim
teoretickych poznatkl ve spojeni s praktickymi pfiklady. Priklady uvedené v textu jsou rovnéz vloZzeny
do externich soubord.

Pfeji Vam Uspésné studium, které by idedlné mélo kombinovat Vasi Uc¢ast na seminafich s doplnénim
o Cetbu tohoto studijniho textu.
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2 Zaklady databazi

vvvvvv

soucasti databaze a podivame se na nejrozsirenéjsi modely databazi.
Soucasti databaze

Databaze je kolekce vzdjemné souvisejicich dat, s nimiz pracujeme jako s ucelenou jednotkou. To, co
databaze odlisuje od obycejnych seznamd, jsou jejich charakteristické vlastnosti a soucasti, které
obycejny soubor nema. Konkrétné se jedna o:

e Sprava databazového systému (DBMS)
e Vrstvy datové abstrakce
e Fyzickd datova nezdvislost

e Logickd datovd nezavislost

Databazovy systém (DBMS)
Je SW dodavany prislusSnym vyrobcem databazi. Mezi nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi se radi:
e MS Access
e ORACLE
e MSSQL Server
e PostgreSQL
e MySQL

Databdazovy systém zajistuje vSechny zakladni sluzby, nezbytné pro organizaci databaze a udrzeni
v chodu, jako napfiklad:

e Presouvani dat do fyzickych soubort a naopak.

e Sprava soucasného pfistupu uzivatell k datim, véetné provadéni takovych opatieni, které
zabrani vzajemnym konfliktim

e Sprava transakci, které znamenaji soucasné vykondvani nékolika zmén v databdzi v ramci
jedné nedélitelné jednotky.

e Podpora dotazovaciho jazyka, ktery tvofi mnoZina pfikaz( pro nacitani dat z databaze.
e Mechanizmy pro zadlohovani databaze.

e Bezpecnostni mechanizmy, které zabranuji v neopravnéném pfistupu k datlm
a v neopravnénych modifikacich.

Vrstvy datové abstrakce

Databaze maji jedine¢nou schopnost nabizet riznym uzivatelim jednéch stejnych a pouze jedenkrat
uloZenych podkladovych dat rlizné, samostatné pohledy na tato stejna data. Témto pohlediim se fika
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uzivatelské pohledy. Za uZivatele miZeme povazovat libovolnou osobu nebo aplikaci, kterd se mlze
pfihlasit do databaze za uc¢elem nacitani nebo ukladani dat.

Jestlize data ulozime do tabulkového kalkuldtoru, jako je MS Excel, musi vSichni uzivatelé pracovat
s jednim spole¢nym pohledem a tento pohled se musi shodovat se zplisobem fyzického uloZeni dat
v podkladovém datovém souboru.

V databazovém systému muizZeme oproti tomu kazdému jednotlivému uZivateli nabidnout jiny pohled
na stejna data, pficemz tyto pohledy mohou byt kazdému pfizplsobené, prestoZe pracuji nad jednou
spole¢nou uloZenou kopii dat. ProtoZe v pohledech nejsou uloZena Zadna skutecnd data, odrazeji se
v nich automaticky veskeré zmény provedené v podkladovych databazovych objektech. To je mozné
diky tzv. vrstvdm abstrakce, které zachycuje nasledujici obrazek:

Externi vrisva POHLED 1 POHLED 2 POHLED 3
Logicka dat.
nezavislost
Logicka vrtsva Interni schéma
{logické schéma)
Fyzicka dat.
nezavislost

Fyzicka vrtsva Datovy soubor Datovy soubor Datovy soubor

Obr: Vrstvy abstrakce

Fyzicka vrstva

Fyzickd vrstva obsahuje datové soubory, do nichZ se ukladaji veskera data prislusné databaze. Podle
konkrétniho systému muize byt jedna databaze uloZena v nékolika souborech, rozmisténych ¢asto na
raznych fyzickych diskovych jednotkach. Jednou z vyjimek je MS Access, pod nimZ se celd databdze
uklada do jediného fyzického souboru. Toto usporadani oviem znamena omezeni moznosti Skalovani
databdzového systému, ktery se nedokaze prizpUsobit vétsSimu poctu soucasné pracujicich uzivateld
a ktery tak neni vhodnym feSenim pro velké podnikové systémy - na druhé strané se tim ale
zjednodusuje prace s databdazi na osobnim pocitaci jednotlivého uZivatele.

UzZivatel vibec nemusi tusit, jakym zplUsobem jsou data v souborech rozmisténa. Databaze ve
spolupraci s OS automaticky zajistuje spravu datovych soubor(. Serverové orientované databazové
systémy jako je ORACLE, MySQL nebo MS SQL Server zajistuji spravu fyzickych souborl automaticky
a uzivatel se pfi prace nemusi vyslovné odvolavat.
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Logicka vrstva

Logicka vrstva predstavuje prvni ze dvou vrstev abstrakce v databazi. Je tomu tak proto, Ze fyzicka
vrstva skutecné existuje a je realizovdna konkrétnimi soubory, zatimco logickd vrstva je pouze
soucasti abstraktnich logickych struktur, které se podle potfeby skladaji z objektl fyzické vrstvy. Tato
vrstva se nékdy oznacuje pojmem schéma, jenz oznacuje kolekci vSech datovych polozek uloZzenych
v pfislusné databazi. Podle konkrétniho DS muzZe byt schéma tvofeno mnoZinou dvojrozmérnych
tabulek, hierarchickou strukturou nebo jinou strukturou. Struktury — viz modely databazi.

Externi vrstva

Externi vrstva je druhou z vrstev abstrakce v databazi. Tuto vrstvu tvofi jiz zminéné uZivatelské
pohledy, kterym se souhrné fikd subschéma. V této vrstvé se k databazi pfipojuji uzivatelé
a aplika¢ni programy, které v ni dale pracuji a zadavaji v ni dotazy. Do primého styku s fyzickou
a logickou vrstvou vstupuje videdlnim pfipadé jen databdzovy administrator. DBMS pak zajistuje
transformaci vybranych polozek z jedné nebo vice datovych struktur v logické vrstvé do konkrétniho
uzivatelského pohledu. ProtoZe se uZivatelské pohledy vytvéreji v této externi vrstvé, mohou byt
pfedem definovany a uloZeny do databaze, kde je kdokoli mlzZe znovu vyuzit, nebo mohou byt
vytvofeny jen jako docasné polozky, ve kterych si DBMS uklada vysledky jednorazového dotazu
a které po poutziti ,,zahodi“.

Fyzicka datova nezavislost

MozZnost zmény fyzické souborové struktury v databazi bez naruseni ¢innosti stavajicich uZivateld
a procesu se oznacuje jako fyzicka datova nezavislost. Spociva v oddéleni fyzické vrstvy od logické.
Urcity stupen fyzické datové nezdvislosti je soucasti vSsech pocitacovych systému. Tabulkovy sesit
bude stejné dobfe pracovat, kdyZ jej z HD zkopirujeme na Flash disk nebo vypdlime na CD. Rozdily
jsou poté patrné jen v rychlosti pfistupu (a lidské paméti, kde je dany soubor ulozen).

DBMS jsou vtomto ohledu pokrodilejsi. Jakykoli uZivatel databaze muZe pracovat s databazovymi
objekty i bez znalosti fyzického umisténi datovych soubor(l a bez jejich zaddvani. Mista fyzického
uloZeni téchto objektl si databazovy systém hlida sam v tzv. katalogu. Jaké zmény mlzeme provést
datové nezdavislym zplsobem?

e Presunuti datového souboru databaze z jednoho zatizeni do jiného, nebo z jednoho adresare
do jiného.

e Rozdéleni nebo slouceni datovych soubor( databaze.

e Prejmenovani databazovych soubor(.

e Premisténi databdzového objektu z jednoho souboru do jiného.
e Pfidani novych datovych soubor.

Pochopitelné jsme nezmifiovali odstrafiovani souborl, coz by vedlo k okamZité ztraté danych dat
a nefunkénosti databaze.



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Logicka datova nezavislost

MoZnost provadéni zmén v logické vrstvé bez naruseni Cinnosti stavajicich uZivatelll a procesu
oznacujeme jako logickou datovou nezavislost. DuleZité je uvédomit si, Ze vétSina logickych zmén
s sebou prinasi také néjakou fyzickou zménu. Do databaze napf. miZeme tézko pridat néjaky novy
objekt (napf. tabulku v rela¢nim DBMS), aniz bychom jeho data nékam ulozili: to skute¢né znamend
odpovidajici zménu ve fyzické vrstvé. Zde jsou zmény, které miZeme provést pravé diky logické
datové nezdvislosti:

e Pfiddni nového databazového objektu

e Pridani datovych polozZek ke stavajicimu objektu

Nejrozsirenéjsi modely databazi

Databdzovy model je v podstaté architektura, podle které DS uklada objekty do databaze a podle
které je vzdjemné provazuje. V dobé pred existenci relaéniho databdzového modelu se obvykle
pouzivaly dva modely — hierarchicky databdzovy model a sitovy databdzovy model.

Hierarchicky databazovy model

Data jsou strukturovana hierarchicky a obvykle se znazoriuji v podobé obraceného stromu. Pficemz
jedna z tabulek slouZi jako tzv. kofen tohoto obraceného stromu a ostatni tabulky jako vétve
vychazejici z kofene, coz mizete vidét na obrazku nize ve vysvétlujici analogii.

Strom ”

v
b

Listhaté stromy Jehlicnany

: l 1 !

/ N 3 \
Ovocné stromy l Listnaté naovocné] [ Dfeviny ] [ Jehliénaté ‘
siromy L stromy

-

Obr: Hierarchicky databazovy model

Je zifejmé, Ze nejvyssim prvkem jsou stromy, které se déli na 2 zdkladni druhy a kazdy druh ma zase
své podruhy a ty zase své podruhy, aZ se dostanete k jednotlivym instancim. Napfiklad u ovocnych
strom Ize uvést jablon, u jehli¢natych stromU smrk, u drevin tis apod.

Vztah je v hierarchické databazi reprezentovan terminy rodic a potomek. V tomto typu vztahu mize
byt tabulka rodice pfidruzena k jedné, nebo vice tabulkdm potomkd, ale tabulka potomka muze byt
pfidruzena pouze k jedné tabulce rodice. Tyto tabulky jsou zietelné propojeny Sipkami, nebo
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prostorovym rozvrzenim zaznamu v tabulce. UZivatel pak miZe k zaznamUlm pfristupovat ve sméru
hierarchie, tedy od kofenové tabulky, pficemzZz postupuje dale pres stromovou strukturu aZz ke
hledanym datim (v nasem prikladé jednotlivym stromm).

Vyhodou hierarchické databaze je, Ze uzZivatel mlze ziskat data velmi rychle, protoZe mezi tabulkami
existuje prfimé propojeni. Dalsi vyhodou je zabudovani a automatické prosazovani referencni
integrity, coz zajistuje, Ze zaznamy v tabulce potomka musi byt napojeny na jiz existujici zaznamy
v tabulce rodice. Tim se docili toho, Ze pokud odstranite zaznam v tabulce rodice, budou smazany
i propojené zaznamy v tabulkach potomkad.

Hierarchickd databdze nepodporuje tvorbu komplexnich vztahl. MuiZeme se tedy setkat
s redundantnimi (nadbytecnymi) daty. Napfiklad v praxi se bézné vyskytuji vztahy mezi jehlicnatymi
stromy a listnatymi neovocnymi stromy, vytvareji spoleéné smisené lesy. Toto nelze v hierarchické
struktufe modelovat pfimo, ale Ize to napfiklad vyresit pridanim dalsi tabulky (tabulek), kde se vsak
jiz budou vyskytovat redundantni data.

Hierarchickd databaze byla hojné vyuZivand zejména v dobé ukladani dat na magnetické pasky,
zejména proto, Ze pristup k datdm byl pouze sekvencni. S prichodem magnetickych médii
a naruUstajicim poétem redundantnich dat se od pouZivani hierarchického modelu zna¢né upustilo.

Sitovy databazovy model

Sitova databaze byla vyvinuta hlavné jako pokus o vyreseni problém( hierarchické databaze.
Struktura sitové databaze je vyjadrena v pojmech uzli (nékdy také oznacovanych jako zaznamy)
a mnoZinovych struktur.

ved

ZamEstne| Zamastne)

Obr: Sitovy databazovy model

Na obrazku mlzZete vidét, 7e vysokd $kola (VS) zastituje nékolik fakult a specializovanych pracovist
pripadné Ustavd. Kazdd fakulta ma libovolny pocet zaméstnanc(, ktefi uci zaky dané fakulty. Pod VS,
ale také patfi specializovand pracovisté, ¢i uUstavy, kde se provadi vyzkumy, kde jsou mimo
zaméstnancd i studenti VS.

10



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Uzel reprezentuje soubor zaznam( a mnozinova struktura reprezentuje a zfizuje vztah v sitové
databazi. Je to snadno pochopitelnd konstrukce, ktera vytvari vztah mezi dvéma uzly tak, Ze jeden
uzel je definovan jako vlastnik a druhy jako prvek (tato metoda je znacnym vylepSenim vztahu
rodi¢/potomek). MnozZinova struktura podporuje vztah 1:N, neboli jeden zaznam v uzlu vlastnik maze
byt v relaci k jednomu, nebo vice zaznamidm v uzlu ¢len. Na druhé strané, jeden zaznam v uzlu clen je
ve vztahu pouze k jednomu zaznamu typu vlastnik. Zaznam v uzlu typu ¢len navic nemf(ize existovat,
aniz by byl ve vztahu k néjakému zaznamu v odpovidajicim uzlu typu vlastnik.

Mezi uzly mizZe byt definovana jedna, nebo vice spojeni (mnoZin) a libovolny pocet mize byt soucasti
dalsich mnoZin s jinymi uzly v databazi. Napriklad uzel ucitel je ve vztahu k uzlu student
prostfednictvim mnozinové struktury vyucuj. Specializované pracovisté je také ve vztahu k uzlu
studenti, ale prostfednictvim mnozinové struktury zaméstndvej.

UZivatel ma mozZnost k datim v sitové databazi pristupovat pomoci prochazeni odpovidajicich
mnozinovych struktur. Na rozdil od hierarchické databaze, ve které musi k datim pfristupovat
z kofenové tabulky, mGze uzZivatel v sitové databazi zacit pristupovat k datiim z libovolného uzlu
a prochazet pridruzenymi mnozinami. Vztazeno k pfikladu - chcete zjistit, jakou vysokou Skolu
studuje dany student. Za¢nete od uzlu student, az se dostanete k uzlu Vysokd skola.

Vyhodou sitové databaze je rychly pfistup k datdim. UmozZiuje uZivatelim vytvaret dotazy, které jsou
mnohem komplexnéjsi nez dotazy v hierarchickém modelu. Hlavni nevyhodou sitové databaze je, Ze
uzivatel musi znat strukturu databdze, aby mohl pracovat s mnozZinovymi strukturami. Dalsi
nevyhodou je, Ze je velmi nesnadné zménit strukturu databdze, aniz by bylo nutno zménit aplikace,
které s ni pracuiji.

Relacni databazovy model

Rela¢ni model je v soucasnosti bezesporu nejpouzivanéjsim modelem pfi spravé databazi. Historie
relacnich databdzi je vlastné Uzce spjatd s historii samotnych pocitacl. Ovsem prelomu a zakladniho
navrhu dosahnul az Dr. Edgar F. Codd. Tento zaméstnanec IBM navrhl implementaci rela¢niho
datového modelu. Jednou z mnoha zmén, diky které se odliSoval (model) od svych predchidct bylo
pouziti srozumitelnych prikazl, které vychazeji z béiné anglictiny. Tim se stal timto model
pfijatelnéjSim pro budouci potencionalni netechnicky vzdélané uzivatele.

Vyvoj kédu pro relacni databdze probihal jak u IBM, tak i na Kalifornské univerzité v Berkley. V IBM
vychazeli z plivodniho kédu pro hierarchickou strukturu, System-R SEQUEL (Structured English Query
Language). V roce 1976 IBM predstavilo jazyk SEQUEL2, jehoZ nazev byl pozdéji zménén na nam jiz
znamou zkratku SQL. Poté byl tento jazyk uznan jako standard.

Dalsi modely databazi

Kromé tfi vySe zminénych model( se dnes vyuZivaji také objektové orientované a objektové relacni
modely databazi. Jejich podstata vychazi z objektového principu pfistupovani k datim. Pro zajemce:

Objektové orientované databazové systémy

Diky rozvoji objektové orientovaného programovani (OOP) zacaly vznikat i objektové orientované
databazové systémy. Prakticky vznikly nasledkem pokusu odstranit chyby relacnich systémd.
Zakladem takto objektové orientovanych databazi neni tabulka, jako u relaénich, ale data jsou
sdruZovana to tzv. objektl (ty koresponduji s objekty redlného svéta, tak jako u OOP). Tyto objekty

11



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

jsou pak usporadany do objektové struktury dat. Komunikace mezi objekty a zbytkem systému je
realizovdna pomoci zprav.

Kazdy objekt ma svou identitu (tim je minéno, Ze je jednoznacné systémové identifikovatelny).
Je charakterizovan mnozinou vlastnosti objektu, mnozinou zprav, na které objekt reaguje, mnozinou
metod, z nichZ kazda je tvorena casti programového kodu, ktery je implementaci reakce na zpravu.
Objekty, které obsahuji stejné typy hodnot a metody jsou sdruzovany do tfid (typ objektu).

Velikou vyhodou je, Ze definice dat se mohou dédit (a to i mnohonasobné), objekty vselijak
propojovat, podporovat zapoudienost a polymorfismus objektd.

Praci s databazi Ize rozdélit do dvou ¢asti: témi jsou tvorba databaze (definice objektl) a pokladani
dotazti (pomoci prikaz( SELECT). Pokladani dotazd v OO databazi je mnohem jednodussi nez
v relaénich databdazich, bohuzel vsak na druhou stranu je mnohem slozitéjsi tvorba celé objektové
struktury.

Objektové orientované databaze (zaloZené na perzistentnich jazycich)

Takové databdze umi manipulovat s daty, ktera jsou ,trvala” (perzistentni). Nepracuje pfimo s SQL,
ale Ize jej vnofit do jazyka, mezi ostatni prikazy. S perzistentnim jazykem pak sdili datové typy.
Vyhodou je, Ze programator nemusi znat jazyk SQL (pokud jej samozifejmé nevnofi) a vysoky vykon.
Objektovy pfistup je zabudovdn uz pfimo do jazyka. Avsak velikou nevyhodou je velmi mald mozZnost
tvorby dotazll béznym uZivatelem, perzistentni jazyky jsou totiz jazyky proceduralni.

Objektové rela¢ni databaze

Jednd se vlastné o nadstavbu relaénich databazi, kdy se vychazi z rela¢ni struktury databaze.
Dotazovaci jazyky (napf. SQL) jsou doplnény o dalsi prikazy a funkce, coZz umozinuje vznik tzv.

vvvvvv

diky pouziti ,silnych” dotazovacich jazyk( je dosazeno vysoké urovné ochrany dat.

Shrnuti

Tento studijni text je ve zbytku pIné vénovan relacnim databazim. Dlivodem je nejen to, Ze relacni
model je ze vSech nejrozsifenéjsi, ale také nékolik dalSich niZze uvedenych vlastnosti:

e Definice, Udrzba i manipulace s datovymi strukturami je velmi snadna.

e Data je moZné nacitat prostifednictvim jednoduchych dotaza.

e Data jsou v systému dobie chranéna.

e Konkrétni produkty je mozné vybirat od mnoha rdznych vyrobcu.

e Prevody mezi rGznymi implementacemi od rGznych vyrobcll jsou pomérné snadné.

e Dnesni relacni databaze jsou stabilni a stale aktualni.

12
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3 Relacni databaze

Tabulka Produkty

Kod_zasob Popis Cena
A416 Hrebiky, krabice 10 K¢
C923 Pripinacky, krabice 8 K¢

Tabulka Faktury

Kod_faktury Kod_zasob Mnozstvi
3804 A416 15
3804 €923 20

Databazova terminologie
Podivejme se nejprve na dvé predchozi tabulky a jejich usporadani:
e Kazda tabulka se sklada z nékolika Fadku a sloupcd.

e Kazdy radek obsahuje data o jediné entité (jako je produkt nebo jedna objednavka).
Oznacuje se za zaznam. Napfiiklad prvni fadek v tabulce Produkty je zd&znamem: popisuje
produkt A416, coz je krabice hrebikl s cenou 10 K&. Terminy fadek a zadznam lze vzajemné
zaménovat.

e Kazdy sloupec obsahuje jednu cast dat souvisejici s danym zaznamem, ktera se nazyva
atribut. Priklady atributl jsou mnozstvi prodanych poloZzek nebo cena produktu. Atribut se
pfi popisu databdzové tabulky oznacCuje jako pole. Terminy atribut a pole lze opét
zaménovat.

/Jmcnu/OHelcna 1d tis 464
'o-* Rudolf 1d ¢is 310
Katefina 1d tis 475

F’M(y domény = Jolana 1d.tis. 534
TRenE N i *Drabestav 10 e 022
\ Jma{.; *Marcela 1d ¢s 433
JJ\A‘: \..lammnr 1d ¢is. 387 =
/ }mem\\ bAndlu Id ¢is 434
Jméno fosef Id &s 049

Prijmeni. Novak

Adresa
Ulice:  Kvétinova 43

= MnozZina entit
Mhlo Dobroni
556 01
Den, mésic a rok narozeni.  28.°S

Entita Atnbut entity

Obr: MnoZina entit

13
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Vztahy neboli relace

Relace je velmi dlleZitym pojmem v relacnich databazich. Je to zpUsob propojeni jednotlivych tabulek
tak, aby spolu mohly komunikovat a aby jejich propojeni umozfiovalo svazat vzdjemné souvisejici
data.

Pfi ndvrhu databaze je totiz béiné, Ze jsou data rozdélena do jednotlivych tabulek, které jsou
propojeny pomoci vybranych udaji ve vybranych sloupcich. DlleZité je zejména to propojeni
tabulek. Tim jsou totiZz oznacovany relace. Sloupec, podle kterého se tabulky propojuji, je oznacen
jako primdrni kli¢. Primarni kli¢ je atribut, jehoZ hodnota je pro kazdy zaznam jedinecna. V relacnich
databazich existuji 3 typy relaci:

Relacetypul:1

Vyznam relace 1:1 je takovy, Ze pravé jednomu zdznamu v jedné tabulce odpovida pravé jeden
zaznam v tabulce druhé. Jednotlivé zaznamy v obou tabulkach jsou spojeny pfimo. Tento typ relace
se malo kdy pouziva, protoze takto spojené Udaje Ize vlastné umistit pfimo do jedné tabulky. Relace
samotna pak slouzi zejména pro lepsi prehlednost.

Relace 1:1 ma vyznam zejména u velmi rozsahlych tabulek s mnoha sloupci. V takovém ptipadé slouzi
druha propojena tabulka jako ,odlehceni” té prvni, zejména v pripadé Ze se s hodnotami v druhé
tabulce ptilis ¢asto nepracuje.

Nasledujici pfiklad ukazuje typickou ukdzku relace 1:1.

Tabulka zamestnanci:

id jmeno prijmeni telefon

1 FrantiSek Louka 607 878 XXX
2 Lucie Smetanova 607 878 XXX
3 Markéta Palacka 607 878 XXX

Tabulka nahrady:

id_zamestnance plat_hod procento_odmeny
1 250 5.0
2 250 5.0
3 350 7.5

Pole (Atribut) id v tabulce zaméstnanci a id_zamestnance v tabulce nahrady jsou primarnimi klici
v téchto tabulkach. Pro kazdy zaznam v jedné tabulce existuje pouze jeden odpovidajici zaznam
v tabulce druhé.

14
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Relacetypul:N

Relace 1: N je nejpouzivanéjsim typem. Vyjadfuje, Ze pravé jednomu zaznamu v prvni tabulce
odpovida vice zaznamU v tabulce druhé. DuleZité je zvolit si primarni kli¢ v tabulce, ktera bude tvofit
relaci 1, na sloupec ktery bude propojen s druhou tabulkou (N).

Tabulka fotogalerie:

id_fotogalerie nazev popis datum
1 Brouci XXX XXXX
2 Motyli XX.X.XXXX
3 Vcely XX. X XXXX

Tabulka fotky:

id_fotogalerie foto
1 fotol.jpg
1 foto2.jpg
2 fotol.jpg

Jednomu zaznamu v tabulce fotogalerie pfislusi vice zaznamu (N) v tabulce fotky. Primarnim klicem
v tabulce fotky je kombinace obou atributt (sloZeny primarni klic).

Relace typu M : N (nékdy také oznacovana jako N : M)

Relace tohoto typu definuje, Ze nékolika zaznamlim v prvni tabulce odpovida nékolik zaznami
v tabulce druhé. V pfipadé pouzivani takové relace, je pro jeji vytvoreni nutnd tzv. dekompozice
vztahl neboli jejich rozdéleni vytvorenim tzv. vazebni (spojovaci) tabulky. Vytvori se pomocna
tabulka vznikla spojenim dvou primarnich kli¢li spojovanych tabulek. Ta je pak definovana relaci typu
1:N.

Také ale mlze nastat situace, kdy v tabulkach nejsou vzajemné souvisejici Udaje, a proto mezi nimi

neni definovan zadny vztah.

Tabulka studenti:

id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Jan Stfihavka 1988
2 Andrea Martinova 1990
3 Matéj Spadil 1989
Vazebni tabulka: Tabulka jazyky:
id_student id_jazyk id jazyk
1 1 1 Anglicky jazyk
1 2 2 Némecky jazyk
2 2 3 Spanélsky jazyk
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Vice zdznamOm z tabulky studenti odpovida vice zaznami z tabulky jazyky a naopak. Pfislusné
spojeni realizuje vazebni tabulka, kterd ma sloZzeny primarni klic z primarnich kli¢l spojovanych
tabulek.

Ziskavani dat

Data jsou z relacni databdaze ziskdvana pomoci dotazovaciho jazyka SQL (Structured Query Language
— strukturovany dotazovaci jazyk). SQL je standardni jazyk pouZivany k vytvoreni, modifikaci
a udrZovani databaze, a vytvareni dotaz(.

Tti zakladni ¢asti SQL dotazu jsou ptikaz SELECT...FROM, WHERE a klauzule ORDER BY. Klauzule
SELECT se pouzivad k specifikovani polozek, které se maji v dotazu poutzit, klauzule FROM urcuje
tabulky, do kterych tato pole patfi. Zaznamy vracené dotazem se daji dale filtrovat podle jednoho,
nebo vice poli v klauzuli WHERE, a poté settidit vzestupné i sestupné pomoci klauzule ORDER BY.

Vétsina soucasnych velkych relacnich databazi obsahuje néjakou implementaci jazyka SQL.

Systém pro spravu relacni databaze RDBMS

Systém pro spravu relacni databaze (RDBMS — Relational Database Management System) je program,
ktery se pouziva k vytvoreni, spravé a modifikaci relacnich databdzi. Nékteré RDBMS mimo tohoto
také zajistuji nastroje pro vytvareni aplikaci pro koncové uzivatele, ktefi pracuji s daty ulozenymi
v databazi (napf. ORACLE). Je duleZité si pti vybéru RDBMS davat pozor, jaky druh rela¢niho
databazového modelu podporuje a zdali ma plnou implementaci databazového modelu.

V pocatcich svého zrodu (od r. 1970) byly RDBMS pouZivany na salovych pocitacich, pficemz mezi dva
nejcastéji pouzivané systémy byly System-R uvedeny na trh spolecnosti IBM, a Interactive Graphics
Retrieval System (INGRES) vyvinuty na Kalifornské univerzité v Berkley. Poté co uZivatelé objevili
pfinosy relacnich databazi, doslo k jejich velkému rozsifeni a k vyvoji novych komerénich RDBMS.
V 80. letech spatrily svétlo svéta systémy, jako jsou Oracle (Oracle Corporation) nebo DB2 (IBM),
ovsem stale jen pro salové pocitace.

S pfichodem osobnich pocitacl se zrodily RDBMS urcené i pro bézna PC. Nékteré pocatecni produkty
v této kategorii, jako napfiklad dBase (Aston-Tate) a Fox (Fox Software), byly pouze jednoduché
systémy pro spravu databaze zaloZzené na souborech. RDBMS jaké zndme dnes, se zacaly objevovat
aZz po uvedeni R:BASE (Microrim) ¢i Paradox (Ansa Software) na trh. Oba tyto systémy pfinesly
revoluéni myslenku, kterd pomohla prfenést spravu databazi ze salovych pocitacd na bézna PC.

Ovsem tim stale vyvoj nekoncil, jelikoZ vyvstala potfeba tyto databaze néjakym zplisobem sdilet.
Vyvojari prisli s myslenkou centralné sdilené databdze, kterd nasledné dostala pojmenovani RDBMS
Klient/Server. Server (nebo také databazovy server) zde oznaduje pravé onen centralné sdileny
prvek, ke kterému maji pfistup vsichni klienti (databazovy klienti) v dané siti. Vyvojari zajistili
implementaci integrity a bezpecnosti dat na databazovém serveru, ¢imz umoznili zalozeni mnoZstvi
rGznych uZivatelskych aplikaci na jedné mnoZiné dat, aniz by byla ohroZena bezpecnost nebo
integrita dat. Tyto typy databazi se vyuzivaji zejména pro spravu velkého objemu sdilenych dat. Mezi
nejnovéjsi produkty v této oblasti patfi zejména Microsoft SQL Server 2019 (Microsoft Corporation)
nebo Oracle Database 19c¢ (Oracle Corporation).
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4 Logicky a fyzicky navrh databaze

Tabulky

Po vlastni databazi je primdrni jednotkou uklddani dat v relacnim modelu tabulka. Kazdy fadek
reprezentuje jeden vyskyt entity, kterou tabulka modeluje, a kaidy sloupec reprezentuje jeden
atribut této entity. Proces optimalizace entit z konceptualniho navrhu do tabulek v logickém navrhu
nazyvame normalizaci. Entita v konceptudlnim ndvrhu se ¢asto promitd do jedné (obsahlé) tabulky,
coz v logickém ndavrhu nemusi platit. Z dlvodu, které si vysvétlime pozdéji, se entity casto rozdéluji
do nékolika tabulek.

Pamatujte si, Ze relac¢ni tabulka je jen logickou zdznamovou strukturou a Ze obvykle ve fyzické vrstvé
neexistuje ve skutecné tabulkové formé. Data jsou rozdéleny do soubort OS z fyzické vrstvy, kterym
se ve vétsiné RDBMS fika tabulkovy prostor.

Kazda tabulka musi v okamzZiku svého vytvoreni dostat jednoznacny (jedinecny) nazev. Min. a max.
pocet znakd v nazvu se u jednotlivych RDBMS lisi (v MySQL je to max. 65 znakl a to jak pro databaze,
tabulky a sloupce). Nazev tabulky by mél byt vystizny a mél by oznacovat entitu redlného svéta,

vewvs

kterou tabulka reprezentuje. V nazvech tabulek je nejvhodnéjsi vyvarovat se mezer a diakritiky.

Sloupce a datové typy

Sloupec (atribut, pole) je v relaéni databazi nejmensi pojmenovanou jednotkou dat, na kterou se
muUzeme odkazovat. Kazdému sloupci musime pfrifadit jedineény nazev (v ramci jedné tabulky)
a datovy typ. Datovy typ je pfitom jakdsi kategorie formatu konkrétniho sloupce. Definice datového
typu ma nékolik vyhod:

e Omezuje mnozinu dat ve sloupci jen na takové znaky, které maji pro dany datovy typ smysl
(napt. jen Cislice nebo jen platné kalendaini datum).

o Cilovému uZivateli databdze pfedkladd jistou mnoZinu dat. Pokud napf. odecteme ¢islo od
jiného Cisla, dostaneme ve vysledku opét Cislo.

e Napomaha relaénimu databdzovému systému v efektivnim ukladani dat sloupce. Cisla se
napf. daji uklddat vinternim, prostorové Usporném Cciselném formatu, a nikoli jen
v neefektivnim formatu fetézce znakd.

Kazdé pole ve spravné navrzené databazi obsahuje pravé jednu hodnotu a jeho jméno identifikuje
typ Udaje, ktery je v ném uloZen. Ve Spatné navriené databdzi obvykle najdeme nasledujici 3 typy
poli:

1. Viceslozkové pole, které ve své hodnoté obsahuje dvé, nebo vice soucasti.
2. Vicehodnotové pole, jez obsahuje nékolik hodnot toho samého typu.

3. Vypocitané pole, které obsahuje spojené textové retézce, nebo vysledky matematickych
operaci.
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Pro ptiklad uvedeme nevhodné navrzenou tabulku zakaznici:

Vypocitané pole Viceslozkové pole Vicehodnotové pole
id cele_jmeno mesto_stat_psc poradce
1 Radim Motyka Olomouc, CR, 771 40 Novak, Potmésil
Martina Sviehlova Nové Zamky, SR, 587 44 Befio

Klice
Klice jsou specialnimi poli, které maji v tabulce velmi vyznamnou roli. Typ kli¢e uréuje jeho vyznam

v tabulce. Existuje nékolik typ kli¢d, ale nejvyznamnéjsi jsou primarni klic a cizi klic.

Primarni kli¢ je pole, nebo i skupina poli, které jednoznacné identifikuje kazdy zaznam v tabuice.
Je-li primarni kli¢ sloZzen ze dvou, nebo vice poli, tak se oznacuje jako slozeny primarni kli¢. Kazda
tabulka by méla mit primarni klic.

Primarni kli¢
id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Jan Stfihavka 1988
2 Andrea Martinova 1990
3 Matéj Spacil 1989
Primarni kli¢ | Cizi klic
id id_student nazev mistnost
10 1 Anglicky jazyk P6
11 1 Némecky jazyk P43
12 2 Spanélsky jazyk P22

Pole id jednoznacéné identifikuje kazdého studenta, zabranuje duplicité a je tedy Primarnim klicem
tabulky studenti. MUZe se také pouZit pro zfizeni vztahu mezi tabulkou studenti a tabulkou skupiny,
jak je uvedeno v pfikladu.

Vztah (1:N) je realizovan existenci primarniho klice tabulky studenti (id) v tabulce skupiny, kde je
reprezentovan sloupcem id_student a pfedstavuje v ni cizi klic.
Vlastnosti primarniho klice

e Nesmi se jednat o viceslozkové pole.

e Musi obsahovat jedinecné hodnoty.

e Nesmi obsahovat hodnotu NULL.

e Sklada se z nejmensiho mozného poctu poli, kterd zajistuji jedine¢nost.

e Hodnota primarniho klice musi jednoznacné identifikovat hodnoty vsech poli daného
zaznamu.

e Jeho hodnota se méni jen ve velmi vyjimecénych pfipadech.
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Indexy

Index je struktura, kterou poskytuji RDBMS, aby zlepsily zpracovani dat. Konkrétni RDBMS stanovi,
jak ma index pracovat a jak jej budeme pouzivat. Index se stanovuje pro konkrétni sloupce tabulky
a mlze plnit rGzné Ulohy. Vice se na téma index( budeme bavit v navazujici ¢asti vénované MySQL.

Hodnota NULL

NULL reprezentuje chybéjici ¢i neznamou hodnotu. Je potfeba hned od zacatku védét, Zze NULL
nereprezentuje nulu, ani prdzdny textovy retézec nebo textovy retézec ,null”. Je to hodnota
reprezentujici doslova nic. Dlvod jeji existence je prosty:

1. Nula mlZe mit Sirokou skalu vyznamu. MU{zZe reprezentovat stav Ucetni rovnovahy, aktualni
pocet mistenek nebo urcitou cenu.

2. Textovy fetézec tvoren jednou nebo vice mezerami je pro nds bezvyznamny, nicméné
v databdzi a pfisludnych dotazech zaujima své misto. Retézec nulové délky v daném poli mdze
napf. znamenat, Ze dodaci adresa je shodnd sadresou bydlisté (tento stav ale lze
reprezentovat hodnotou NULL).

Hodnota NULL je také dulleZitd pro Setfeni mista. Pokud existuje sloupec, ktery muize obsahovat
skutecné hodnoty jen sporadicky (druhé krestni jméno), je lepsi neukladat do zaznamu nic, nez napfr.
prazdny textovy fetézec. Pokud to tedy Ize, volte u sloupct moZznost NULL.

Naopak v ptipadé sloupce, ktery by nikdy nemél zlstat nevyplnén, volte volbu NOT NULL. V pfipadé
pfijmeni klienta bychom neradi ocekavali hodnotu NULL.

Integrita dat

Integrita dat oznacuje platnost, konzistentnost a presnost dat v databdzi. Integrita dat je jednim

vvvvvv

dokonce opomijet.

Existuji 4 typy integrity, které se implementuji v pribéhu procesu navrhu databaze. Tti z nich jsou
zalozeny na ruznych aspektech struktury databdze a jsou oznaceny podle oblasti, kde se objevuiji.
Posledni typ je zaloZen na zpUsobu jakym organizace chape a uZiva sva data.

1. Integrita na urovni tabulky — oznacovana jako integrita entity, zajiStuje, Ze neexistuji
duplicitni zdznamy a Ze pole, které identifikuje kazdy zdznam v tabulce je jedine¢né a nikdy
neobsahuje NULL.

2. Integrita na urovni pole — oznacovana jako doménova integrita, zajistuje, Ze struktura
kazdého pole je spolehliva — Ze hodnoty v kazdém poli jsou platné, konzistentni a presné a zZe
pole stejného typu jsou v celé databazi definovany shodné.

3. Integrita na drovni vztahQl — oznacovana jako referenéni integrita, zajistuje, Zze vztah mezi
dvéma tabulkami je spolehlivy a Ze zdznamy v obou tabulkdch jsou synchronizovany kdykoli
jsou data v kterékoli z tabulek zaddvana, opravovdna nebo mazana.
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Business pravidla — zavadéji omezeni na jisté aspekty databaze zaloZené na zplsobu jakym
organizace ziskdva a pouzivad data. Tato omezeni mohou ovlivnit nékteré aspekty ndvrhu
databdze, jako rozsah a typ hodnot ulozenych v poli, typ Ucasti a stupen Ucasti kazdé tabulky
ve vztahu, ¢i typ synchronizace pouzivany pro integritu na Urovni vztah( v nékterych vztazich.
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5 Normalizace databazi

Normalizace databazi je technika, kterd nam pomize vyhnout se datovym anomadliim a dalSim
problémim se spravou dat. Existuji tfi druhy datovych anomalii:

Anomalie pfti vkladani

Tato situace muZe nastat v pripadé, kdy jsou chybné vjedné tabulce smésovany atributy dvou
rGznych entit. Napf. v tabulce (fakulta, datum zaloZeni, kurz) midZeme zaznamenat jen data pro
fakulty, které maji kurzy.

Anomalie pfi odstranovani

Anomdlie pfi odstrafovani je presnym protikladem té predchozi. Oznacujeme tak situaci, kdy
odstranéni dat o jedné konkrétni entité zpUsobi neziddouci ztratu dat, ktera charakterizuje jinou
entitu. Tak napf. odstranénim jediného kurzu na fakulté X, bychom ztratili také vSechny data tuto
fakultu reprezentujici (fakulta, datum zaloZeni).

Anomalie pfi aktualizaci

Anomdlie pfi aktualizaci znamena, Ze pfti aktualizaci jediné datové hodnoty je potieba aktualizovat
soucasné nékolik radk( dat. Tak naptiklad na fakulté X by probihalo celkem n kurzi a tomu by
odpovidali pfislusnych n fadka v dané tabulce. V pfipadé zmény nazvu fakulty X na fakultu Y by se
tento nazev musel zménit ve vSech odpovidajicich zaznamech.

Pfi normalizaci se postupuje transformovanim tabulky rliznymi fazemi:

Prvni normalizovanou formou.

Druhou normalizovanou formou.

Treti normalizovanou formou.

Boyce Coddovou normalizovanou formou.

Ctvrtou normalizovanou formou.

o o > w NP

Patou normalizovanou formou.

Normalizace se zaméfuje na:

e Eliminaci nadbytecnosti dat.
e Usnadnéni zmény dat a tedy zabranéni vzniku anomalii pfi této ¢innosti.
e Ulehceni zavddéni omezeni referencni integrity.

e Vytvdreni snadno pochopitelné struktury, kterd se Uzce podoba situaci reprezentované daty
a umoznuje dalsi rlst.
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Prvni normalizovana forma

Tabulky v prvni normalizované formé napliuji tato pravidla:

e Jsou eliminovany sloupce se stejnym obsahem.
e Jsou definovany vsechny klicové atributy.
e VSechny atributy zaviseji na primarnim klici.

To znamend, Ze data museji byt schopna prevedeni do tabulkového formatu, kde kazdé pole
obsahuje jednu hodnotu. Jedna se rovnéz o fazi, kde se definuje primarni klic.

Poznamka

TrebaZe neni vidy chdpan jako soucast definice prvni normalizované formy, v této fazi se obvykle
aplikuje princi atomi€nosti. To znamen3, Ze vSechny sloupce museji obsahovat své nejmensi soucasti,
neboli museji byt nedélitelné. Obvyklym prikladem tohoto principu je situace, kdy nékdo vytvofi pole
jmeno (napf. Petra Novakova) a nikoli pole jmeno (Petra) a prijmeni (Novakova).

G

Méjme tabulku OSOBY:

Jmeno Prijmeni Bydliste Telefony

Petr Briza Praha 125789654; 602589875
Roman Brtnik Olomouc 369852147; 357951456
Alena Nova Brno 546789123; 123456789

S takovouto tabulkou by byla spousta problém{, napfiklad by se dost Spatné provadély zmény Cisel,
pfipadné vyhledavani podle telefonniho &isla.

Aby tabulka byla v INF musime budto rozdélit atribut telefon do vice atributll - nové sloupce Telefon
1 a Telefon 2 (a to pouze za predpokladu, Ze jsme si jisti, Ze se mnozZstvi telefonnich cisel nezvysil!! —
Spatné feseni odporujici 1. NF), nebo oddélit telefonni ¢isla do samostatné tabulky — spravné feseni:

Nova tabulka OSOBY:

ID Jmeno Prijmeni Bydliste
1 Petr Bfiza Praha

2 Roman Brtnik Olomouc
3 Alena Nova Brno

Nova tabulka TELEFONY:

ID_osoby Telefon

1 125789654
1 601258987
2 369852147
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2 357951456
3 546789123
3 123456789

Aplikaci prvni normalizované formy nam v tomto pfipadé vznikly dvé nové tabulky, které jsou v relaci
1:N.

Druha normalizovana forma

Tabulka je v druhé normalizované formé, pokud naplfiuje tato pravidla:

e Nachazi se v prvni normalizované formé.

o Nezahrnuje Zadné ¢astecné zavislosti (kdy néjaky atribut zavisi jen na casti primdrniho klice)
resp. kazdy nekli¢ovy atribut! je pIné zavisly na primarnim kli¢i. Prakticky tedy plati, Ze pokud
je tabulka v 1. Norm. formé a nemda sloZeny primarni klic, tak je automaticky také v 2. Norm.
formé.

e Kdykoli se opakuji identické obsahy nékterych sloupcl v rGznych zaznamech, tabulka by méla
byt rozdélena. Diisledek predchoziho.

G

Méjme tabulku SKLAD:

Nazev Vyrobce Telefon Cena Mnozstvi

Cokolada Milka +420123456789 30K¢ 1200

Oplatky Orion +420987654321 20 K¢ 1500

Bonbdny Milka +420123456789 18 K¢ 1700

Je ndm na prvni pohled jasné, Ze zde jaksi schazi jasné definovany primarni kli¢. Nicméné jeho Ulohu
sehrava kombinace atributl (slozeny primarni kli¢) Nazev a Vyrobce. (Cokolada x Milka, nebo novy
mozny fadek Cokoldda x Orion).

Ovsem atribut Telefon je zavisly jen na ¢asti primarniho klice, tj. zavisly na Vyrobce. VSimnéte si, Ze
Cast primarniho klice v poli Nazev v [ELLOMBEREINTI4G], ale Telefon je shodny. Tj. existuje ¢astecna
zavislost. TudiZ tabulka se nenachazi v druhé normalizované formé a je potfeba s ni dale pracovat.

Pfi stavajicim FesSeni by dochazelo k anomaliim! Odstranénim vSech vyrobkd od vyrobce Milka by
doslo i ke ztraté prislusného tel. Cisla vyrobce. Taktéz pfi zméné tel. Cisla vyrobce by se musely
upravit véechny odpovidajici zdznamy. Reenim je opét rozklad na dvé tabulky:

! Nekli¢ovy atribut je takovy atribut, ktery neplni tlohu primdarniho ani ciziho kli¢e.
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Nova tabulka ZBOZI:

Nazev ID_Vyrobce Cena Mnozstvi
Cokolada 1 30K¢ 1200
Oplatky 2 20 K¢ 1500
Bonbdny 1 18 K¢ 1700
Nova tabulka VYROBCE:

ID Vyrobce Telefon

1 Milka +420123456789
2 Orion +420987654321

Tabulka VYROBCE ma nyni jasny primarni kli¢, pole ID. Tabulka ZBOZI ma sloZeny primdrni kli¢ z poli
Nazev a ID_Vyrobce. PficemZ pole ID_Vyrobce je zaroven cizim klicem. Mezi tabulkami existuje

relace 1:N.

Treti normalizovana forma

Tabulka je v tfeti normalizované formé, pokud naplnuje tato pravidla:

e Je ve druhé normalizované formé.

e Neobsahuje zadné tranzitivni neboli prechodné zavislosti (tj. kdyZz néjaky neklicovy atribut
zavisi na primarnim kli¢i prostfednictvim jiného neklicového atributu). Jiné vyjadreni téhoz
fika, Ze vSechny nekliCcové atributy jsou navzdjem nezavislé, ostatni musime odstranit
(pfesunout do samostatné tabulky).

#|

Vse nejlépe pochopime na nasledujici ukazce. Méjme tabulku ZAMESTNANCI:

ID Jmeno Prijmeni Funkce Mesto PSC

1 Jan Malina Grafik Olomouc 77200
2 JiFi Novak Programator Prostéjov 654 00
3 Andrea Slkorova CEO Olomouc 77200
4 Petra Novakova Uetni Prostéjov 654 00

V této tabulce je patrné, Ze neklicovy atribut PSC je zavisly na primarnim kli¢i prostfednictvim jiného
neklicového atributu a to atributu Mesto. Toto zpUsobuje existenci datovych anomalii a je potfeba
opét pristoupit k rozdéleni tabulek a rozpad na vice relaci.

Nova tabulka ZAMESTNANCI:

ID Jmeno Prijmeni ID_Mesto Funkce
1 Jan Malina 1 Grafik
2 JiFi Novak 2 Programator
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3 Andrea Slkorova 1 CEO

4 Petra Novakova 2 Ucetni

Nova tabulka MESTO:

ID Mesto PSC

1 Olomouc 772 00
2 Prostéjov 654 00
Poznamka

Pokud néjaka tabulka obsahuje jen jeden neklicovy atribut, je samoziejmé nemoziné, aby byl tento
zavisly na jiném neklicovém atributu.

Treti normalizovana forma je obvykle dostacujici pro vétSinu tabulek, protoze vylu€uje nejcasté;jsi
typy datovych anomdlii. DalSi normaliza¢ni formy jsou pro obvyklé aplikace pouzitelné jen zridkakdy,
ovsem jejich zaklady si vysvétlime.

Boyce-Coddova normalizovana forma

Plati, Ze tabulka je v BC normalizované formé, kdyz napliuje tyto podminky:

e Nachazi se v tfeti normalizované forme.
e Kazdy determinant je kandidatnim klicem.

Determinant - atribut, ktery urcuje hodnotu jiného atributu.

Kandidatni klic¢ - je bud' kli¢, nebo alternativni kli¢ (jinymi slovy, dany atribut mlze byt klicem pro
danou tabulku).

G

Méjme tabulku STUDIUM:

Student Kurz Instruktor
Jitka Noskova Freeware Josef Minarcik
Markéta Hruba Freeware Jiti Dostal
Ondrej Dvorak Tvorba WWW Milan Klement
Ondrej Dvorak Freeware Josef Minarcik

Tato tabulka nemad na prvni pohled jasné definovany primarni kli¢. Tedy bude se muset pouzit urcité
kombinace. Napf. kombinace Student x Kurz, kterd jasné urci Instruktora, nebo Student x Instruktor,
protoZe ta vam pomduze urcit Kurz. Uréeme do role klice dvojici Student x Kurz.

V jaké normalizované formé se tedy tato tabulka nachazi? Je v prvni normalizované formé, protoze
ma kli¢ a nevyskytuji se v ni opakujici se skupiny. Je také v druhé normalizované formé, jelikoz
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instruktor zavisi na obou zbyvajicich polich (studenti maji vice kurzd a tedy i instruktor(). Je rovnéz
v tfeti normalizované formé, protoZe se vyskytuje jen jeden nekli¢ovy atribut (Instruktor).

Pfesto tu vSak nastdvaji nékteré datové anomalie. V tomto pripadé jeden kli¢ovy atribut zavisi na
neklicovém atributu. Tj. Instruktor (determinant) urcuje Kurz. Ale podle BC normalizované formy by
tak mél byt determinant Instruktor také kandidatnim klicem — co? NENI, protoZe sdm nedokaze
jednoznacéné identifikovat zaznam. Tabulka tak neni v BC normalizované formé.

Redeni spotiva opét v rozdéleni tabulky.

Nova tabulka STUDENT_INSTRUKTOR:

Student Instruktor
Jitka Noskova Josef Minarcik
Markéta Hruba Jifi Dostal
Ondrej Dvorak Milan Klement
Ondrej Dvorak Josef Minarcik

Po odstranéni pole Kurz musi primarni kli¢ zahrnovat obé zbyvajici pole, aby byly zdznamy
jednoznacné identifikované.

Nova tabulka INSTRUKTOR_KURZ:

Instruktor Kurz

Josef Minarcik Freeware

Jifi Dostal Freeware
Milan Klement Tvorba WWW

V této tabulce je primarnim klicem Instruktor, ktery jasné oznacuje ptislusny kurz.

Ctvrta normalizovana forma

Tabulka je ve Ctvrté normalizované formé, kdyz napliuje tato kritéria:

e JevBCnormalizované formé.
e Neobsahuje vice nez jednu vicehodnotovou zavislost.

Vicehodnotova zavislost existuje mezi dvéma atributy, kdyZ kazdé hodnoté prvniho atributu odpovida
jedna nebo vice pfifazenych hodnot druhého atributu.

Takovy pripad by mohl nastat napf., pokud by jeden student mél vice instruktor( na jediny kurz.
Nebo jiny pfipad pro nize uvedenou tabulku STUDIUM. MozZna tabulka by vypadala nasledovné:
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|

Méjme tabulku STUDIUM:

Student Schopnosti Jazyky

Jitka Noskova Ovladani PC Anglictina
Jitka Noskova Management Spanélitina
Ondrej Dvorak Ovladani PC Anglictina
Ondrej Dvorak Ovladani PC Francouzstina
Ondrej Dvorak Management Anglictina

Pro hodnotu Studenta tu mame vice schopnosti (to je jedna vicehodnotova zavislost). Nasledné pro
hodnotu Studenta tu mame jednu nebo vice pfifazenych hodnot jazyk( (to je druhd vicehodnotova

zavislost).

Data by se dala rizné interpretovat, jako napt. Ze Jitka Noskova Ovlada PC jen v anglicting, ¢i hovofri
Spanélsky jen v sekci Managementu.

MozZnym klicem v této tabulce je kombinace vsech tfi atributl (Student x Schopnosti x Instruktor).
Zadnd kombinace z pouhych dvou atributl nem@ze zaznam jednoznaéné identifikovat.

Skutecnost ze Ondrej Dvordk ma schopnosti Ovladani PC je zde uloZena vicekrat, podobné jako fakt,
Ze Ondrej Dvorak ovlada jazyk Anglictina. Redlnym problémem je tak fakt, Ze tato tabulka uklada vice

druhd skutecnosti:

e Vztah Studentl ke schopnostem

e Vztah Student( k jazykdim

Tomu se Ize opét vyhnout rozdélenim dat do dvou tabulek:

Nova tabulka STUDENT_SCHOPNOSTI:

Student Schopnosti
Jitka Noskova Ovladani PC
Jitka Noskova Management
Ondrej Dvorak Ovladani PC
Ondrej Dvorak Management
Nova tabulka STUDENT_JAZYKY:

Student Jazyky

Jitka Noskova Anglictina
Jitka Noskova Spanélitina
Ondrej Dvorak Anglictina

Ondrej Dvorak

Francouzstina
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Pata normalizovana forma

e Tabulka je v paté normalizované formé, pokud ji nelze rozlozit na zddné mensi tabulky

s odliSnymi klici.

o

Méjme napf. tabulku PRODEJCE:

Prodejce Spolecnost Produkt
Ondrej Malik DecaTrade Matrace
Ludvik Spilka HoldMaster Akcie
Ondrej Malik DecaTrade Akcie

Tato data by se normalné ulozila do jedné tabulky, protoZe potiebujeme vSechny tfi zaznamy ke
zjisténi platnych kombinaci. Ludvik Spilka prodava akcie pod firmou HoldMaster, nemusi vsak
prodavat matrace. Ondrej Malik prodava Akcie i Matrace pro DecaTrade.

Pridejme jesté dalsi data, ktera rozsiti nasi tabulku.

Prodejce Spolecnost Produkt
Ondrej Malik DecaTrade Matrace
Ondrej Malik DecaTrade Akcie
Ludvik Spilka HoldMaster Akcie
Ondrej Malik HoldMaster Akcie
Ondrej Malik HoldMaster Matrace

S touto zavislosti lze tabulku dale normalizovat na tfi samostatné tabulky, aniZz by doslo ke ztraté

néjakych skuteénosti.

Nova tabulka PRODEJCE_PRODUKT:

Prodejce Produkt
Ondrej Malik Matrace
Ondrej Malik Akcie
Ludvik Spilka Akcie

Nova tabulka PRODEJCE_SPOLECNOST:

Prodejce Spolecnost
Ondrej Malik DecaTrade

Ondrej Malik HoldMaster
Ludvik Spilka HoldMaster
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Nové tabulka SPOLECNOST_PRODUKT:

Spolecnost Produkt
DecaTrade Matrace
Decatrade Akcie
HoldMaster Matrace
HoldMaster Akcie

Dalsi priklady
V p¥iloze 1 tohoto studijniho textu si mizZete projit dalsi priklady k normalizaci databaze a to zejména
k aplikaci prvnich tfi normalizacnich forem.
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6 MySQL

MySQL je systém fizeni relac¢ni databaze (RDBMS). Je to systém schopny ukladat obrovska mnozZstvi
dat a vracet je zpét pro napliovani potfeb rozlicnych aplikaci. Od nejmensich az po ty nejvétsi.
MySQL je konkurenceschopnym free produktem mezi dobfe znamymi svétovymi giganty, jako jsou
ORACLE ¢i SQL Server.

MQS&

Obr: Logo databazového systému MySQL

Vlastnosti MySQL

Nasledujici seznam odhaluje nejdulezitéjsi vliastnosti MySQL:

Relacni databazovy systém.

Architektura klient/server. Systém sestava z databazového serveru a libovolného mnozstvi
klient( (aplikacnich programu), které komunikuji se serverem.

Kompatibilita s SQL. MySQL dodrZuje soucasny standard (SQL:2008), avsak s nékterymi
omezenimi.

Vnorené dotazy. Podpora od verze 4.1

Pohledy. Podpora od verze 5.0

UloZené procedury. Podpora od verze 5.0

Triggery. Podpora v rozsitené podobé od verze 5.1

Full-textové vyhledavani.

Unicode. MySQL podporuje od verze 4.1 vSechny myslitelné znakové sady.

Transkace.

Omezeni ciziho kli¢e. Podporuje pouze u tabulek InnoDB.

GIS funkce. MySQL podporuje od verze 4.1 ukladani dvojdimenzionalnich geografickych dat.

Programovaci jazyky. Existuje velka spousta programovacich platforem s APl a knihoven
urcenych pro vyvoj aplikaci s MySQL.

Rychlost. Jeden z nejrychlejsSich RDBMS na trhu.
A dalsi.

Vétsinu téchto vlastnosti byste po prostudovani tohoto studijniho textu méli v zakladu zvladnout.
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Aktualni verze

Stabilné se dnes setkdvame s verzemi MySQL s ¢iselnym oznacenim 8.n. Nové verze s sebou pfinaseji
fadu vylepseni a nové mozZnosti, které jsou jiz adaptované v komercnich databazich. Zejména MSSQL
a ORACLE. Priklady probirané v tomto studijnim textu jsou kompatibilni s verzemi MySQL Community
Edition 5.0.n a vyssich.

Pfipojeni k serveru MySQL

Pro spravu a cvi¢né priklady budeme v dalSim textu pouzivat dobfe znamou webovou aplikaci spravy
MySQL, soznacenim PHPMyAdmin (nebo pfipadné aplikaci Adminer). UmozZnuje v intuitivnim
grafickém uzivatelském prostiedi témér kompletni spravu vasich databdzi a nabizi tak alternativni
variantu pro ty, ktefi nechtéji vyuzivat prostredi prikazového radku (Pfiloha 2). PHPMyAdmin na
rozdil od prikazového Fadku nabizi dalsi grafické funkce, které vdm umozni |épe se orientovat
v prostfedi vasich databazi, ale také efektivnéji zpracovat jejich ndvrh a ndslednou optimalizaci.
Zaroven uchovava fizeni uzivatell a jejich prav na fizeni databaze. A hlavné: mizeme jej také
pouzivat pro spravu serveru MySQL, ktery nebéZi na lokalnim pocitaci, ale napf. na hostingu naseho
webu.

Existuji i dalsi, napf. grafické konzoly spravy MySQL, jako je MySQL WorkBench. | tento vam viele
doporucuji, a to zejména pro pfipad, Ze nechcete pracovat v prostiedi internetového prohlizece
s nutnosti chodu webového serveru. Vice v priloze 5.

Obr: Logo aplikace PHPMyAdmin
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Aplikace PHPMyAdmin je rovnéz v neustdlém vyvoji, nicméné verze jsou funkéné stalé a nové
doplnky se tykaji predevsim optimalizace a programové efektivity. Pro idedlni praci vdm doporucuiji
verzi s oznaéenim od 5.0.n%

Po instalaci MySQL

MySQL byste méli mit nainstalovan jiz z predchoziho predmeétu Tvorba webovych apikaci
v instalacnim baliku XAMPP, ktery je dostupny jak ve verzi pro LINUX, tak Windows. Spolu s MySQL
(alternativné MariaDb) jste si vtomto baliku instalovali také webovy server Apache, skriptovaci
prostiedi PHP a také aplikaci PHPMyAdmin. Tato varianta je mnou doporucovana, a pokud jste tedy
tak je$t& neucinili, stahnéte a nainstalujte si balik XAMPP®.

[ [2) XAMPP Control Panel v32.1 [ Compiled: May 7th 2013 ] BT
XAMPP Control Panel v3.2.1 & Cund |
Modules
Service Module  PID(s) Portls) Actions @ Netstat |
3648
Apache 7706 2,443 [ _Siop | [CAdmin ] [ Conhg | [ Logs | | MEShel |
MySQL 6028 3306 [ Stop | [ Admin | [ Config || Logs | Explorer |
FileZilla Stan vt ' Config | Logs j: Senvices |
Mercury Stant Admir Config | Logs | 77\3 Help I
Tomeat Stant n || Config Logs | A Quit |
[main] Checking for prerequisites -
[main] All prerequisites found
1 [main] Initiakizing Modules
M [main] Starting Check-Timer
[main] Control Panel Ready
[Apache] Attempting to start Apache app
[Apache] Status change detected: running
[mysql]  Attempting to stat MySQL app -
[mysql]  Status change detected: running

Obr: Control Panel systému XAMPP

Pfihlaseni k PHPMyAdmin (PMA)

Servery MySQL béZi vrealnych podminkach jako sluiby pfisluSnych stanic. V pfipadé, Ze je
u webového serveru umisténa na dané stanici webova aplikace PHPMyAdmin, pfipojite se k serveru
(resp. k PHPMyAdmin) pomoci internetového prohlizec¢e adresou URL ve tvaru:

http://www.adresa-serveru-mysgl.cz/phpmyadmin

V testovacich podminkach mame server MySQL na vlastni stanici. V Control panelu systému XAMPP
nastartujte servery APACHE a MySQL (pokud jiZz nebéZi jako sluzby) a spustte PHPMyAdmin:

2 Vice o PHPMyAdmin — www.phpmyadmin.net (oficialni), www.phpmyadmin.cz (¢esky web o PHPMyAdmin)
3 http://www.apachefriends.org/en/xampp.html
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http://localhost/phpmyadmin

Pokud jste jesté neucinili jinak, tak vds rovnou uvitd zakladni nabidka PHPMyAdmin. V opacném
pripadé budete vyzvani k zadani jména a hesla pro vstup do uzivatelského prostredi.

Nastaveni uctu

Po klasické instalaci MySQL je vytvoren jeden nebo vice uZivatelskych Gctl. Defaultni (majici veskera
prava na spravu celé MySQL) md jméno root (bez hesla). Toto je pochopitelné nutné okamzité
zménit. Zménu hesla provedete pod zdlozkou Opravnéni klepnutim na ikonu editace u daného uctu.
Pokud jsou k dispozici dalsi, defaultné vytvorené ucty, vymazte je. Zabranite tak budoucim moznym
bezpecnostnim rizikllm spojenym s neopravnénou manipulaci s databazi. Pro zadatek budeme
vyuzivat pouze hlavni Ucet root.

23 Server: localhost

{Databaze .fFSQL ¥FStav  (£]Proménné [iM)Znakové sady @L‘Iloii.ﬁté td Opravnéni _#Procesy @iExport  Falmport

@ Prehled uZivatel(

A B CDEFGH I JKILMMNDOPQRSTUV W X Y Z I[Zobrazivie
Uzivatel Poéitaé Heslo Globalni opravnéni ' Pridélovani

[ pma localhost  Me RELOAD, SHUTDOWN, PROCESS MNe &

[ root 127.0.01 MNe ALL DRIVILEGES Ano %

[T root localhost  Ano ALL PRIVILEGES Ano &

+ Zaskrtnout vie / Odskrnout vie

o Pfidat nového uZivatele

r @ Odstranit vybrané uzivatele

(Odebrat uZivatelim vekera opravnéni a poté je odstranit z tabulek )
[ Odstranit databdze se stejnymi jmény jako uZivatelé.

(i) Pozndmka: phpMyAdmin ziskava oprawnéni piimo z tabulek MySQL. Obsah téchto tabulek se miZe liit od opravnéni, kterd server pravé pouZiva,

@ ! Poznamka: nazvy opravnéni v MySQL jsou uvadény anglicky

Obr: PHPMyAdmin — Prehled uzivatel(

Se zménou hesla uzivatele MySQL souvisi také prislusna zména v konfiguracnim skriptu
PHPMyAdmin. Neplette si prosim MySQL sPHPMyAdmin. MySQL je databazovy systém
a PHPMyAdmin pouze webova aplikace umoznujici spravu tohoto systému pracujici na rozhrani
externi a logické vsrtvy databazového systému.

Aplikace PHPMyAdmin je napsana v PHP. V adresati /xampp/phpmyadmin/ si v textovém editoru
(nejlépe PSPad) oteviete soubor config.sample.inc.php nebo pokud je vytvofen - oteviete pfimo
soubor config.inc.php.

V prvnim pfipadé (plati pro nové distribuce PHPMyAdmin) uloZte soubor do stejného adresare
(/phpmyadmin/) pod novym nazvem config.inc.php. Pivodni nemazte a ani v ném nic nemérite.
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V noveé vytvoreném souboru config.inc.php zménte hodnotu (pokud tak jiz neni u¢inéno) autentizace
z config na cookie.

Scfg['Servers'] [$i]['auth type'] = 'cookie';

V druhém ptipadé, kdy soubor config.inc.php jiz existuje, provedte v ptipadé potieby stejnou zménu
a soubor uloZte.

Ovéreni (autentizace) uzivatele

V této C¢asti si struéné popiseme, jaké metody pouzivd PHPMyAdmin k ovérovani uzivatele:

Metoda config

Nebo-li metoda ovéreni konfiguraénim souborem. Heslo a uzivatelské jméno je pfimo v textové
podobé vloZeno v konfiguraénim souboru. Tato varianta je vhodnd pouze pro lokalni testovaci
systém. Navic neumoZriuje pristup pro vice uZivatelskych uctl nez jeden.

Metoda http

Tato metoda spolu s metodou cookie spociva v nutnosti uzivatele se nejprve pfihldsit v ptihlaSovacim
okné. Prihlasovani je bezpecnéjsi a navic umoznuje vyuzit pro PHPMyAdmin vice uZiv. Gétl.

Ovérovani pomoci http ma ovSem také své nevyhody. PfihlaSovaci Udaje se prendsi protokolem HTTP
od klienta k serveru jako prosty text. Vétsi bezpecnosti dosdhneme s protokolem HTTPS. S timto jsou
data prendsena v zasifrované podobé.

Metoda cookie

Kromé nastaveni autentizace na hodnotu cookie musime jeSté nastavit Sifrovaci fetézec, ktery
zasifruje prihlasovaci udaje, jenz budou poté uloZeny v klientském prohlizeci. Proto v souboru
config.inc.php nastavte také klic sSifrovani cookies:

Scfg['blowfish secret'] = 'libovolny888KLIC999sifrovani###';
Po zménach nezapomeinite soubor config.inc.php uloZit a nyni se znovu pfrihlaste do PHPMyAdmin.

http://localhost/phpmyadmin

Bude na vas Cekat nasledujici ¢i podobny (modernéji vyhlizejici) formular autentizace:
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php

Vitejte v phpMyAdmin
—Jazyk - Language
Cesky - Czech -
—Prihlageni
Jméno: root
Heslo: |

Obr: PHPMyAdmin — Prihlaseni

Vytvoreni prvni databaze

Vytvofit databazi je v PHPMyAdmin trividlni zaleZitost a mnozi z vas si jisté z pfedchoziho semestru
pamatuji jak na to. Novou databazi jsme vytvéareli pro potreby instalace redakéniho systému
WordPress. V hornim menu PHPMyAdmin vyberte zdlozku Databdze a v kolonce Vytvofit novou
databazi zadejte jméno nové databdze (jedinecny nazev) napt. prvnidb a nastavte kédovani znakl na

UTF-8 Czech_ClI.

Nebo pfimo pod zdlozkou SQL vloZte nasledujici pfikaz SQL:

CREATE DATABASE prvnidb  DEFAULT CHARACTER SET utf8 COLLATE
utf8 czech ci;

PHPMyAdmin vas okamZité vybidne k vytvoreni prvni tabulky a zadani poctu sloupcl. Prozatim vse

vytvofime automaticky. Do okna SQL opét vloZte nasledujici prikaz:

CREATE TABLE prvnidb . studenti (
“id® INT( 1 ) NOT NULL ,

"jmeno’ VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

‘prijmeni’ VARCHAR( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

"rok narozeni  SMALLINT UNSIGNED NOT NULL ,
PRIMARY KEY ( “id" )

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;
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7 SQL v MySQL

V nasledujicich ¢astech se naucite zakladim uZiti dotazovaciho jazyka SQL v prostfedi databaze
MySQL. Vénujte peclivou pozornost jednotlivym ukazkdam a vse si testujte v lokdlnim provozu MySQL
na své stanici. Jednotlivé praktické ukazky budeme popisovat pro praci v PHPMyAdmin.

Vkladani novych zaznamt do tabulky

INSERT

ProtoZe nyni mame k dispozici databazi a v ni tabulku, potfebujeme do ni vlozit néjaka data. Chceme,

aby nase tabulka vypadala nasledovné:

id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Marek Stejskal 1987
2 Diana Zouharova 1990
3 Simon Tomik 1989
4 Jakub Stejskal 1987

Tyto udaje miZete velmi snadno vloZit do tabulky pod zaloZzkou VloZit, kde pro kazdy fadek vyplnite
pfislusna data. ALE. Od této chvile se jiz musite ucit striktni syntax SQL v pfipadé RDBMS MySQL.

Zvykneme si zapisovat prikazy jazyka SQL velkymi pismeny a zbytek malymi. Vyrazné nam to
usnadni orientaci.

INSERT INTO studenti (id, jmeno, prijmeni, rok narozeni) VALUES (1,
'Marek', 'Stejskal', 1987);

INSERT INTO studenti (id, jmeno, prijmeni, rok narozeni) VALUES (2,
'Diana', 'Zouharova', 1990);

INSERT INTO studenti (id, jmeno, prijmeni, rok narozeni) VALUES (3,
'Roman', 'Tomik', 1989);

INSERT INTO studenti (id, jmeno, prijmeni, rok narozeni) VALUES (4,
'Jakub', 'Stejskal', 1987);

Retézcové pole znakl vyzaduje kolem své hodnoty apostrofy, co? jak vidite, neni pfipad ¢&iselnych
poli.

Existuje rovnéz zkracena varianta prikazu INSERT. Mohli byste pouZit toto:

INSERT INTO studenti VALUES (1, 'Marek', 'Stejskal', 1987);

Pfi zadavani prikaz(l timto zplsobem musite zadat pole v témze poradi, v némzZ jsou definovana
v databazi!!l

36



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Ziskavani informaci z tabulky

SELECT

Ziskavani informaci z tabulky je v systému MySQL velmi jednoduché. MizZeme pouZzit prikaz SELECT.
Ptikaz SELECT a jeho rozsifenou syntax si budeme ukazovat postupné na jednoduchych ptikladech.
Vzidy stadi, kdyZ si kod okopirujete do okna pod zalozkou SQL u dané databdze, a stisknete tlacitko
Proved"

SELECT jmeno FROM studenti;

jmeno
Diana
Marek
Roman
Jakub

Pfikaz SELECT ma nékolik soucasti. Prvni Cast bezprostfedné za SELECT je seznamem poli.
Nasledujicim zplsobem byste mohli vratit jak jmeno, tak prijmeni.

SELECT jmeno, prijmeni FROM studenti;
RovnéZ mlZete pouzit zastupny znak (*) a vratit vsechna pole tabulky:

SELECT * FROM studenti;

id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Marek Stejskal 1987
2 Diana Zouharova 1990
3 Roman Tomik 1989
4 Jakub Stejskal 1987

Klauzule WHERE

Tato klauzule je velmi pruzna a mlze obsahovat mnoho podminek riznych druh:

SELECT Jjmeno,
SELECT jmeno,
= 1987;

SELECT jmeno,

prijmeni FROM studenti WHERE id

prijmeni FROM studenti WHERE id

prijmeni FROM studenti WHERE jmeno

1;

1 AND rok narozeni

= 'Marek' OR jmeno

= 'Roman';
jmeno prijmeni
Marek Stejskal
Roman Tomik

Vyznam logickych AND a OR by vam pevné doufam mél byt jiz davno jasny. MlZete pochopitelné

vyuzivat i jejich kombinace za pomoci jednoduchych zavorek.
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SELECT jmeno, prijmeni FROM studenti WHERE (jmeno = 'Marek' AND
rok narozeni = 1987) OR rok narozeni > 1988;

jmeno prijmeni

Diana Zouharova

Marek Stejskal

Roman Tomik

Vyhledavani vzort

LIKE a %

Podivdme se na dalsi doplriky pfikazu SELECT. MozZna jste nékdy v néjakém vyhleddvacim formulafri,
v textovém policku vidéli predvyplnény znak procent (%). Mozna jste ho pred zadanim hledaného
vyrazu smazali, moZna ne.

Dejme tomu, Ze jste zapomnéli, jak se jmenuje student Roman. Toman nebo Tomek ¢i Tomik. Existuje
moznost SQL v pfikazu LIKE. Pokud si pamatujete, Ze pfijmeni za¢ind na Tom, mlZete pouZit
nasledujici:

SELECT * FROM studenti WHERE prijmeni LIKE 'Tom%';

id jmeno prijmeni rok_narozeni

3 Roman Tomik 1989

% je zastupny znak uréeny pro specifické pouZiti uvnitf podminky pfikazu SELECT. Znamend nulovy
nebo vétsi pocet znakl. Tento zastupny znak miZete pouzit, kolikrat chcete, coZz umoznuje vytvareni
podobnych dotaz(:

SELECT * FROM studenti WHERE prijmeni LIKE '%o%';

id jmeno prijmeni rok_narozeni
2 Diana Zouharova 1990
3 Roman Tomik 1989

Vrati se dva zaznamy, s pfijmenim obsahujici pismeno ,,0".

Razeni zaznama

ORDER BY

Klauzule ORDER BY, umoznuje fazeni vysledkd. Napf. abecedni seznam student(l z tabulky studenti
bychom ziskali nasledujicim prikazem:

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni;
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id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Marek Stejskal 1987
4 Jakub Stejskal 1987
3 Roman Tomik 1989
2 Diana Zouharova 1990

Pokud chceme zapojit do parametru razeni vice poli a docilit tak efektivnéjsiho fazeni i podle jména,
doplnime pfikaz nasledovné:

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni,

id jmeno prijmeni rok_narozeni
4 Jakub Stejskal 1987
1 Marek Stejskal 1987
3 Roman Tomik 1989
2 Diana Zouharova 1990

Pokud bychom rédi radili vysledky opacné (sestupné), pouzijeme klicovy vyraz DESC.

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni DESC,

jmeno DESC;

id jmeno prijmeni rok_narozeni
2 Diana Zouharova 1990
3 Roman Tomik 1989
1 Marek Stejskal 1987
4 Jakub Stejskal 1987

Razeni vysledkd sestupné ¢&i vzestupné Ize rovnéz kombinovat, jak ukazuje nasledujici p¥ikaz:

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni DESC, jmeno ASC;

Omezeni poctu vysledk

LIMIT

Prozatim jsme vzdy ziskali Uplnou sadu vysledk( napliujicich zadana kritéria. V redlnych podminkach
to ale mlzZe znamenat tisice zaznam( a my si napf. vdany moment vystacime s pouhymi tfemi.
Nastésti je na toto v SQL mysleno a my mGzeme vyuzit sluzeb klauzule LIMIT.

Napt. chceme vypsat prvni dva studenty dle abecedniho seznamu:

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni, jmeno LIMIT 2;

id jmeno prijmeni rok_narozeni
4 Jakub Stejskal 1987
1 Marek Stejskal 1987
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Je-li za klauzuli LIMIT pouze jedna Cislice, urcuje pocet vracenych vysledkd.

LIMIT ale umoznuje nejen vracet omezeny pocet zaznami s pocatkem na zacatku nebo konci tabulky.
MySQL muiZete rovnéz sdélit potfebné odsazeni — jinymi slovy od jakého zdznamu zacit s limitovanim.

Jsou-li za klauzuli LIMIT dvé Cislice, pak prvni predstavuje odsazeni a druhé omezeni poctu
zaznamu. Nasledujici priklad vraci prostfedni dva zaznamy z nasi zkusebni tabulky studenti:

SELECT * FROM studenti ORDER BY prijmeni, jmeno LIMIT 1,2;

id jmeno prijmeni rok_narozeni
1 Marek Stejskal 1987

3 Roman Tomik 1989
Poznanka

Klauzule LIMIT se Casto pouzivad pro vyuziti tzv. strdnkovdni — kdy se ma na stranku zobrazit napr.
pouze 10 zaznamU a na dalsi zadznamy pak vedou odkazy. Prvni strdnka vysledkd tak pouziva LIMIT
0,10, druha nasledné 10,10, treti pak 20,10 atd...

Vraceni odlisSnych zaznamu

DISTINCT

Nékdy nechcete vracet duplicitni zaznamy. Jako tfeba roky narozeni nasich studentl. Dejme tomu Ze
vas zajimaji roky narozeni, ale nechcete, aby se zdznamy opakovaly. Pak pouzZijete nasledujici pfikaz:

SELECT DISTINCT rok narozeni FROM studenti;

rok_narozeni
1990
1987
1989

Agregacni funkce

MAX()

MAX je funkce MySQL, kterd umoZniuje vracet maximalni hodnotu daného sloupce. V nasi zkusebni
tabulce by napt. bylo mozno hledat rok narozeni nejmladsiho ze zaznamenanych studentd.

SELECT MAX (rok narozeni) FROM studenti;

MAX(rok_narozeni)
1990

Vsimnéte si zavorek pfi pouziti funkce. Funkce se aplikuje na to, co se nachazi v zavorkach.

40



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk
COUNT()

Funkce COUNT() umozniuje vratit hodnotu pocétu zaznam, odpovidajicich zadanému prikazu. Tak
napf. nasledujici pfikaz vrati pocet neduplicitnich zaznam let narozeni nasich studenta:

SELECT COUNT (DISTINCT rok narozeni) FROM studenti;

COUNT(DISTINCT rok_narozeni)
3

AVG()

Chcete-li vratit prlmérnou hodnotu, napf. roku narozeni nasSich studentl, pfikaz by vypadal
nasledovné:

SELECT AVG (rok narozeni) FROM studenti;

AVG(rok_narozeni)
1988.2500

MIN()

Potrebujete-li znat minimalni hodnotu:

SELECT MIN (rok narozeni) FROM studenti;

MIN(rok_narozeni)
1987

SUM()

Dalsi z fady velmi uZite¢nych funkci. Ackoli nas pfiklad neni pfimo vypovidajici, jisté na ném snadno
pochopite, Ze funkce SUM() umoznuje secist hodnoty daného sloupce podle zadanych kritérii:

SELECT SUM(rok narozeni) FROM studenti WHERE prijmeni = 'Stejskal';

SUM(rok_narozeni)
3974

Vypocty

SQL ndm rovnéz dava moznost pocitani nad pfisluSnymi dotazy. Prikaz uvedeny niZe vraci nase
studenty s rokem narozeni v predminulém stoleti:

SELECT jmeno, prijmeni, rok_narozeni - 100 FROM studenti;

jmeno prijmeni rok_narozeni — 100
Diana Zouharova 1890
Marek Stejskal 1887
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Roman Tomik 1889

Jakub Stejskal 1887

Odstranovani zaznamu

DELETE

K odstraniovani zaznam( se pouzivad prikaz DELETE. Odstranuje se vidy cely zaznam (fadek) podle
zadanych kritérii. Pokud by napf. Jakub Stejskal ukoncil studium, odstranéni pfislusSného zdznamu
byste provedli nasledujicim pfikazem:

DELETE FROM studenti WHERE id = 4;

Jako podminku byste mohli uvést napft. i pfijmeni. Ale pozor. Toto neni jednoznacéné pole. Ptikaz
DELETE FROM studenti WHERE prijmeni = 'Stejskal';

odstrani jak Marka, tak Jakuba. S vyuZitim pfijmeni byste museli podminku dale kombinovat.
DELETE FROM studenti WHERE prijmeni = 'Stejskal' AND jmeno =
'Jakub';

V ptipadé Ze studuji dva Jakubové Stejskalové, mate opét problém. Proto vyuzZivejte k odstrafiovani
zaznami vidy jednoznaéné (unikatni) pole nebo jejich unikatni kombinaci.

Vsimnéte si rozdilu oproti prikazu SELECT. Pf¥i odstranovani se za prikaz DELETE neuvadéji Zadna
jména sloupcl — zaznam se maze vidy cely.

POZOR

V pripadé chybéjici podminky vymaZete vSechna data v tabulce a zptlisobite v nejhorsim pripadé
nevratnou ztratu dat.

DELETE FROM studenti;

Zmeéna zaznamu

UPDATE

Jiz umime zdznam vlozZit (INSERT), umime jej i vybrat a vypsat (SELECT), a naposled jsme se jej naucili
i odstranit (DELETE). V dalsim kroku si predvedeme, jak Ize existujici zdznam pohodIné upravit.

Reknéme napfiklad, 7e Diana Zouharovd ucinila ,neprozietelny krok“ a vstoupila do stavu
manzelského se spoluzdkem Romanem Tomikem. No, stava se. Dlvody, které je ktomu vedly,
nechme stranou. Pro nas je ted dlleZité, Ze si Diana Zouharova vzala pfijmeni svého choté a my tak
potiebujeme jeji pfijmeni v databazi zménit. Pfikaz bude vypadat nasledovné:

UPDATE studenti SET prijmeni = 'Tomikova' WHERE id = 2;
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Ptfikaz UPDATE vyuZiva dalsi pfikaz SET, za kterym pomoci nazvu sloupce a rovnitka pridélujeme novy
nazev hodnoty. Editace vice udajli zdznamu v tabulce je jednoduchd, staci oddélit ¢arkou zbylé
parametry. Tak napf.:

UPDATE studenti SET prijmeni = 'Tomikova', rok narozeni = 1989 WHERE

id = 2;

POZOR

Chybéjici podminka WHERE zpuUsobi (podobné jako v pfipadé DELETE) editaci vSsech zaznama.
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Dalsi funkce

Vytvofme si nyni nasledujici tabulku zbozi: (MUZete opét jednoduse vyuzit prilozenych SQL kodd)

id polozka datum_nakupu datum_spotreby
1 jogurty 2011-07-24 2011-08-24
2 syry 2011-07-25 2011-07-30
3 uzeniny 2011-07-26 2011-07-29

CREATE TABLE "prvniDB' . zbozi  (

“id® INT( 1 ) NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,

‘polozka’ VARCHAR( 50 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

‘datum_nakupu‘ DATE NOT NULL ,

"datum_spotreby  DATE NOT NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

INSERT INTO zbozi (id, polozka, datum nakupu, datum spotreby) VALUES
(''", '"jogurty', '2011-07-24', '2011-08-24");

INSERT INTO zbozi (id, polozka, datum nakupu, datum spotreby) VALUES
(''", 'syry', '2011-07-25"', '2011-07-30");

INSERT INTO zbozi (id, polozka, datum nakupu, datum spotreby) VALUES
('', 'uzeniny', '2011-07-26', '2011-07-29');

AUTO_INCREMENT

PFi vytvareni pole s primarnim klicem - identifikdtoru id, jsme vyuZili vestavéné funkce MySQL —
AUTO_INCREMENT. Tato funkce si sama hlida unikatni ¢iselné pole a vklada identifikator (celé cislo)
automaticky. Proto identifikator pfi vkladani neuvadime tzv. natvrdo, ale nahradime danou hodnotu
prazdnymi apostrofy nebo hodnotou NULL. MySQL si uz hodnotu vloZi a inkrementuje automaticky.

Automaticky inkrementované pole (zvySované o jednicku) je uzZitecny prvek, ktery dovoluje
automatické inkrementovani hodnoty zvoleného pole po kazdém vlozeni nového zaznamu.

Pouze jedno pole v zdiznamu miiZze byt automaticky inkrementované a toto pole musi byt ciselnym
primarnim klicem nebo Ciselnym jedinecnym indexem.

Resetovani hodnoty A_I

Posledni vloZzenou hodnotu automatické inkrementace mizZeme zjistit pomoci funkce MySQL, funkce
LAST_INSERT_ID(). Prikaz ale musite spoustét v jednom sledu s pfikazem vloZeni. Samotny bude
vracet hodnotu 0.

SELECT LAST INSERT ID() FROM zbozi LIMIT 1;

Chceme-li resetovat cita¢ automatické inkrementace tak, aby zacinal na urcité hodnoté, napt. zpét na
jednicce po vymazani vSech zaznam(, mizeme pouzit nasleduijici:
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ALTER TABLE nazev_tabulky AUTO_INCREMENT = hodnota a i;
ALTER TABLE zbozi AUTO_INCREMENT = 10;

Zménu miiZete provést také ruéné v PHPMyAdmin. U dané tabulky pod zalozkou Upravy.

LAST_INSERT_ID()

Tato funkce md své opodstatnéni. Jeji efektivni vyuZiti najdete napf. v ¢asti vénované spojeni PHP
a MySQL. Ale mohou s ni nastat také nékteré problémy:

Hodnota vracend funkci LAST _INSERT _ID() se neresetuje na tutéz hodnotu, na kterou se resetuje
¢ita€ automatické inkrementace. Misto toho se vraci na 1.

Dané cislo je udrzovano u jednotlivych pfipojeni, takZze dojde-li k novym vloZenim z jiného pfipojeni,
hodnota vracena touto funkci nebude aktualizovana!

Pouzivani funkci data

DATE_FORMAT()

Vsimnéte si, ze MySQL si defaultné uklada datum (datovy typ DATE) ve formatu RRRR-MM-DD. Tento
tvar neni pro nas vidy nejsrozumitelnéjsi. PoZadujeme-li vraceni data ndkupu ve formatu
DD.MM.RRRR, mlzeme vyuZzit funkci DATE_ FORMAT():

SELECT DATE_FORMAT (datum nakupu, '%d.%m.%Y') FROM zbozi;

DATE_FORMAT (datum_nakupu, '%d.%m.%Y")
24.07.2011
25.07.2011
26.07.2011

Cast uvozenou apostrofy oznacujeme jako formatovaci Fetézec. UvnitF tohoto formatovaciho fetézce
pouzivame specifikator k pfesnému zadani vraceného formatu. Specifikatorl formatovani data je
spousta a mGZete si je prohlédnout na odkazu v zépati této stranky*:

Vraceni aktualniho data a casu

Chcete-li zjistit, jaké je aktudlni datum podle nastaveni hodin serveru, miZete pouzit funkci
CURDATE(). Nebo funkci NOW(), ktera vracii Cas:

4 http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.5/en/date-and-time-functions.html#function date-format
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SELECT CURDATE (), NOW() ;

CURDATE() NOW()

2011-08-17 2011-08-17 18:06:07

Funkce YEAR(), MONTH() a DAY()

Tyto funkce mlZem pouZit pouze na atributy, které maji v databazi definovan datovy datum nebo
néktero z jeho variant. (viz kapitola 9 Sloupce typu datum a ¢as)

SELECT YEAR (datum nakupu), MONTH (datum nakupu), DAY (datum nakupu)

FROM zbozi;

YEAR(datum_nakupu) MONTH(datum_nakupu) DAY(datum_nakupu)
2011 7 24
2011 7 25
2011 7 26

Zjisténi dne v roce

Chcete-li zjistit jaky je den v roce (od 1 do 366) v dané datum, staci pouzit funkci DAYOFYEAR().

SELECT DAYOFYEAR (datum spotreby)
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8 Vytvareni pokrocilejsSich dotazu

Jesté predtim nezZ se pustime do pokrocilejsich dotaz(, ukazeme si dva uzite¢né doplriky SQL.

Pfifazeni nového zahlavi sloupciim pomoci AS

Pomoci klicového slova AS mizeme vytvaret aliasy, které davaji sloupcim nami zvoleny nazev:

SELECT polozka, MONTH (datum spotreby) AS mesic FROM zbozi;

polozka mesic
jogurty 8
syry 7
uzeniny 7

Spojovani sloupct pomoci CONCAT()

Spojovani sloupcl je uzZitecna funkce, kterd nam dovoli spojit dva ¢i vice sloupct do jednoho.
Typickym pfikladem muZe byt spojeni jména a pfijmeni do jednoho udaje:

SELECT CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) FROM studenti;

CONCAT(jmeno, ', prijmeni)

Diana Tomikova

Marek Stejskal

Roman Tomik

Druhou moZnosti je rozsitena funkce CONCAT_WS, ktera vraci vysledek se zvolenym separatorem.
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Prace s vice tabulkami

V této chvili jiz ovladate jednoduché dotazy. V mnoha pfipadech (napf. jednoduché webové aplikace)
si takto vystacite. OvSem nastanou situace, kdy poZadujete vice seskupeni — nejcastéjSim pripadem
byva spojeni dvou ¢i vice tabulek dohromady (takovy typ dotazu se oznacuje za spojeni JOIN). A je
vlastné principem cinnosti relacni databaze.

Nejprve si v nasi databazi vytvofime dvé nové tabulky. Tabulka autori bude obsahovat identifikator,
jméno a pfijmeni autord knih, a tabulka knihy bude obsahovat identifikator, identifikator autora,
nazev a ISBN knihy:

Nova tabulka autori:

id jmeno prijmeni
1 Agatha Christie
2 Dan Brown

3 Andrew Oppel

CREATE TABLE "prvniDB' . autori’ (

"id® INT( 1 ) NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY ,

"jmeno” VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci NOT
NULL ,

"prijmeni’ VARCHAR( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci NOT
NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

INSERT INTO autori (id, jmeno, prijmeni) VALUES ('', 'Agatha',
'Christie');

INSERT INTO autori (id, jmeno, prijmeni) VALUES ('', 'Dan', 'Brown');
INSERT INTO autori (id, jmeno, prijmeni) VALUES ('', 'Andrew',
'Oppel') ;

Nova tabulka knihy:

id id_autor nazev isbn

1 1 Vrazda v Orient-Expressu 978-80-242-2097-0
2 1 Oznamuje se vrazda 978-80-242-2161-8
3 2 Andélé a démoni 80-7203-787-0

4 2 Sifra mistra Leonarda 80-86518-62-0

5 3 Databaze bez predchozich znalosti 80-251-1199-7
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CREATE TABLE "prvniDB . knihy  (

"id® INT( 1 ) NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,

"id autor® INT( 1 ) NOT NULL ,

‘nazev' VARCHAR( 255 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

"isbn® VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 1, 'Vrazda
v Orient-Expressu', '978-80-242-2097-0"');

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 1, 'Oznamuje
se vrazda', '978-80-242-2161-8");

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 2, 'Andélé a
démoni', '80-7203-787-0");

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 2, 'Sifra
mistra Leonarda', '80-86518-62-0");

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 3, 'Databaze
bez predchozich znalosti', '80-251-1199-7");

Na téchto tabulkach je jiz patrné spojeni. Primarni kli¢ v tabulce autori (identifikator ID) je cizim
klicem v tabulce knihy (id_autor). Vytvorme tedy dotaz, ktery bude vracet nazev dila, ISBN a také celé
jméno autora:

SELECT nazev, isbn, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno
FROM knihy, autori
WHERE knihy.id = 3 AND autori.id = id autor;

nazev isbn cele_jmeno

Andélé a démoni 80-7203-787-0 Dan Brown

Prvni ¢ast dotazu za pfikazem SELECT uvadi pole, které chcete vratit. V pripadé Ze vybirdte pole
z dvou rGznych tabulek a tato pole nemaji v tabulkach shodny nazev, nemusite pfed né umistovat
nazev tabulky a doplfiovat tecku, jak vidite u podminek za WHERE.

Druha cast prikazu za FROM Fika MySQL, které tabulky se maji poufZit.

Treti ¢ast za WHERE obsahuje pfislusnou podminku. Zde si vSimnéte, Ze jiz musime uvadét nazev
tabulky pred identifikator (knihy.id), protoZe pole snazvem id obsahuji obé tabulky. Je tak
bezpodminecné nutné to MySQL presné urcit (vybiram knihu s klicem 3). Dalsi ¢ast Cini z dotazu
spojeni. Pravé zde fikame MySQL, podle kterych poli se ma spojit.
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ProtoZe jsme podminkou WHERE knihy.id = 3 zéroven urcili (a¢ to neni v pfikazu viditelné) id_autor=2
(cizi klic), tak spojenim autori.id = id_autor jsme ziskali hodnotu primarniho klice daného zaznamu v
tabulce autori. Odtud jsme jiz ziskali (resp. MySQL) ptislusné jméno a pfijmeni.

Mnozi programatofi si striktné potrpi na pfesném dodrZovani celé syntaxe prikazl spojeni, ktery by

vypadal takto. Vysledek je pochopitelné stejny:

SELECT knihy.nazev, knihy.isbn, autori.jmeno, autori.prijmeni
FROM knihy, autori
WHERE knihy.id = 3 AND autori.id = knihy.id autor;

V dalsim prikazu si ukazeme, jak vypsat vSechny dila autorky A. Christie.

SELECT jmeno, prijmeni, nazev
FROM autori, knihy
WHERE autori.id = 1 AND id autor = autori.id;

jmeno prijmeni nazev
Agatha Christie Vrazda v Orient-Expressu
Agatha Christie Oznamuje se vrazda

Seskupeni v dotazu

GROUP BY

Dejme tomu, Ze chceme zjistit, kolik knih ma v tabulce zastoupen ten ktery autor. V ramci jednoho
autora by to byla hracka. PouZzili bychom funkci COUNT(). Napfiklad takto:

SELECT id autor, COUNT (id) FROM knihy WHERE id autor = 1;

id_autor COUNT (id)

1 2

Pokud bychom ale chtéli celou tabulku pro vSechny autory, musime pocty k uréitému identifikacnimu
poli seskupit. Pro tyto Ucely se pouziva klauzule GROUP BY:

SELECT id autor, COUNT (id) FROM knihy GROUP BY id autor;

id_autor COUNT(id)
1 2
2 2
3 1

50




DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

MuiZeme samoziejmé pouZit i spojeni:

SELECT jmeno, prijmeni, COUNT (knihy.id) AS pocet knih
FROM autori, knihy

WHERE id autor = autori.id

GROUP BY id autor

ORDER BY Jjmeno;

jmeno prijmeni pocet_knih
Agatha Christie 2
Andrew Oppel 1
Dan Brown 2

Vybrali jsme jméno a pfijmeni autora, a pomoci AS jsme vybrali pocet knih. Oznacili jsme pfislusné
tabulky (FROM), které budeme spojovat. Vytvorili jsme podminku spojeni mezi tabulkami (WHERE)
a provedli seskupeni GROUP BY. Nakonec jsme vysledek sefadili klauzuli ORDER BY podlé jména
autora.

Klauzule GROUP BY se musi pouzit vidy, kdyz spojujeme tabulky a pouzivame nékterou
z agregacnich funkci!
TIP

GROUP BY je klauzule, kterd je pro MySQL nepostradatelna. Ve spojeni s funkci CONCAT(), kterou
jsme si predstavili dfive, utvari dalsi funkci, tzv. GROUP_CONCAT(). Jeji vyuZiti si mQzete prohlédnout
v pfiloze 3 na praktickém pfikladu.

Tato funkce vraci fetézec, ktery je sloZzen z hodnot skupiny.

Klauzule HAVING

Klauzule HAVING zastdva v jazyku SQL jednu velmi podstatnou dlohu. Pomoci ni miZzeme do dotazu
vkladat podminky s agregac¢nimi funkcemi, cozZ za kliCovym vyrazem WHERE nelze. Pomoci klasicky
poloZzeného dotazu s podminkou nemlzeme napf. vypsat autory, ktefi v nasi knihovné maji vice jak
jednu knihu. S klauzuli HAVING je to hracka:

SELECT jmeno, prijmeni, COUNT (knihy.id) AS pocet knih
FROM autori, knihy

WHERE id autor = autori.id

GROUP BY id autor

HAVING COUNT (knihy.id) > 1

ORDER BY Jjmeno;
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jmeno prijmeni pocet_knih
Agatha Christie 2

Dan Brown 2
SOUHRN

Mame za sebou nezbytny Gvod do problematiky dotazl databazového systému MySQL. Jeho moc
a sila spociva ve schopnosti strukturovat data a prebirat je pro Siroké mnozstvi vysoce specifickych
pozadavkUl. Priimyslovym standardem manipulovani a definovani dat je jazyk SQL. Mezi nejdileZitéjsi
prikazy patfi:

Ptrikaz CREATE vytvaii databaze a tabulky v databazich.

Ptikaz INSERT umistuje zaznamy do tabulky.

Ptikaz SELECT vraci vysledky dotazu.
Ptikaz DELETE odstrafuje zaznamy z tabulky.

Prikaz UPDATE méni data v tabulce.

Pfikaz ALTER meéni strukturu tabulky, pficemz pouzivd klauzule jako ADD k pfidani nového
sloupce, CHANGE ke zméné nazvu ¢i definice existujiciho sloupce, RENAME k prejmenovani
tabulky, nebo DROP k odstranéni tabulky.

Silu MySQL dale zvysuji funkce, které pozname podle zavorek bezprostfedné za nazvem funkce.

Dale se seznamime se zdsadnimi otdzkami strukturovdni dat, pfesuneme se k pokrodilejsSimu
dotazovani SQL a podivame se na rGzné typy tabulek, které MySQL pouzivd pro rliznad fesSeni
probléma.
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9 Datové typy a typy tabulek

Datové typy

V MySQL existuji tfi hlavni typy sloupct:
o C(iselné
e Retézcové
e Atypdatum.

TrebaZe existuje spousta dalSich specifickych typ(, vSechny lze zaradit do jednoho ze tfi hlavnich
typu. Obecné vidy volime nejmensi mozny typ sloupce pro dané hodnoty, protoZe databaze pak
bude Setfit misto a nabizet rychlejsi pfistup i aktualizaci. Jestlize ale naopak zvolime pfili§ maly typ
sloupce, mlzZe dochazet ke ztraté dat nebo k jejich ofezavani pfi vkladani.

Ciselné typy sloupct

Existuji dva hlavni druhy ¢iselnych typU: celociselné typy (cela Cisla bez desetinnych nebo zlomkovych
Casti), a typy s pohyblivou desetinnou ¢arkou. Vsechny Ciselné typy nabizeji dvé moznosti:

1. UNSIGNED - znepfistupriuje zdporna Cisla (pficemz tak rozsifuje kladny rozsah u
celodiselnych typt)

2. ZEROFILL - doplfiuje danou hodnotu nulami namisto obvyklych mezer a zaroven ji
automaticky ¢ini UNSIGNED.

Napft.:

CREATE TABLE testA(id TINYINT ZEROFILL);
INSERT INTO testA VALUES (2);

INSERT INTO testA VALUES (-1);

INSERT INTO testA VALUES (256) ;

SELECT id FROM testA;

002
000
255

JelikoZ je pole UNSIGNED vSimnéte si, Ze zaporné Cislo se pfizplUsobilo dolnimu rozsahu a protoze 256
presahuje horni rozsah, upravi se na 255, coZ je max. povolena hodnota.
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U specifikaci datovych typl budeme pouZivat tato oznageni®:

e hranaté zavorky ,[ ]“ — jakakoli informace

e M — maximalni zobrazovaci Sitka; kdyz neni uvedeno jinak, je to celé ¢islo od 1 do 255

e D —pocet Cislic za desetinnou ¢arkou (pokud datovy typ desetinnou ¢arku podporuje); musi
to byt celé cislo od 0 do 30; D nesmi byt vétsi nez M - 2, jinak se M upravina D + 2

e CC,YY, MM, DD - oznaceni u ¢asovych a datovych typ(; oznaceni znamenaji: stoleti, rok,
meésic, den

¢ hh, mm, ss — oznaceni u ¢asovych a datovych typU; oznaceni znamenaji: hodina, minuta,
sekunda

Kategorie celociselnych typu

TINYINT [(M)]

Pouziti: velmi mala cela ¢isla

Atributy: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED, SIGNED, ZEROFILL

Rozsah ¢isel: 128 aZ 127 nebo 0 aZ 255 pro UNSIGNED

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL
Misto v paméti: 1 bajt

SMALLINT [(M)]

Pouziti: mald celd isla

Atributy: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED, SIGNED, ZEROFILL

Rozsah cCisel: —32768 az 32767 nebo 0 az 65535 pro UNSIGNED

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL
Misto v paméti: 2 bajty

MEDIUMINT [(M)]

Pouziti: stfredné velkd cela Cisla

Atributy: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED, SIGNED, ZEROFILL

Rozsah Cisel: -8388608 az 8388607 nebo 0 az 16777215 pro UNSIGNED
Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; 0 je-li NOT NULL
Misto v paméti: 3 bajty

INT [(M)]

Pouziti: béZzné velka celd Cisla

Atributy: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED, SIGNED, ZEROFILL

Rozsah Cisel: —2147483648 az 2147483647 nebo 0 az 4294967295 pro UNSIGNED
Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL

Misto v paméti: 4 bajty

5 pfevzato a doplnéno z http://programujte.com/clanek/2007052903-prehled-datovych-typu-v-mysql/

54


http://programujte.com/clanek/2007052903-prehled-datovych-typu-v-mysql/

DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

BIGINT [(M)]

Pouziti: velka celd Cisla

Atributy: AUTO_INCREMENT, UNSIGNED, SIGNED, ZEROFILL

Rozsah Cisel: -9223372036854775808 a7 9223372036854 nebo 0 az 18446744073709551615 pro
UNSIGNED

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL

Misto v paméti: 8 bajtl

Kategorie s pohyblivou desetinnou carkou

FLOAT (p)

Pouziti: ¢isla v pohyblivé radové carce s bity presnosti, které jsou minimalné poZzadované a uréené
hodnotou p. Pro hodnoty p od 0 do 24 je datovy typ FLOAT ekvivalentni datovému typu float bez
oznaceni M nebo D. Pro hodnoty od 25 do 53 je tento datovy typ ekvivalentni pro DOUBLE bez
oznaceni M nebo D.

Atributy: UNSIGNED, SIGNED a ZEROFILL

Rozsah cisel: viz dale v popisu FLOAT a DOUBLE

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL

Misto v paméti: 4 bajty pro hodnoty 0 aZ 24 (= FLOAT), 8 bajtl pro hodnoty 24 a7 53 (= DOUBLE)

FLOAT [(M,D)]

Pouziti: mala Cisla v pohyblivé fadové carce. Je-li D rovno 0, hodnoty sloupce nemaji desetinnou
¢arku a ani desetinnou c¢ast. Pokud neni M ani D uvedeno, neni stanovena velikost zobrazeni ani
presnost.

Atributy: UNSIGNED, SIGNED a ZEROFILL

Rozsah cisel: nejmensi nenulové hodnoty jsou +1,175494351E-38; nejvétsi nenulové hodnoty jsou
-+3,402823466E+38. Je-li sloupec UNSIGNED, jsou zaporné hodnoty zakazané.

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUze byt sloupec NULL; 0 je-li NOT NULL

Misto v paméti: 4 bajty

Double [(M,D)] — shodné s Real

Pouziti: velka ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce; vétsi presnost nez u FLOAT. Je-li D rovno nule, hodnoty
sloupce nemaji desetinnou ¢arku a ani desetinnou ¢ast. Pokud neni M ani D uvedeno, neni stanovena
velikost zobrazeni ani presnost.

Atributy: UNSIGNED, SIGNED a ZEROFILL

Rozsah cisel: nejmensi nenulové hodnoty jsou +2,2250738585072014E-308; nejvétsi nenulové
hodnoty jsou —+1,17976931348623157E+308. Je-li sloupec UNSIGNED, jsou zaporné hodnoty
zakazané.

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL

Misto v paméti: 8 bajtl

Real [(M,D)] — shodné s Double

Pouziti: velka ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce; vétsi presnost nez u FLOAT. Je-li D rovno nule, hodnoty
sloupce nemaji desetinnou ¢arku a ani desetinnou ¢ast. Pokud neni M ani D uvedeno, neni stanovena
velikost zobrazeni ani presnost.

Atributy: UNSIGNED, SIGNED a ZEROFILL

Rozsah ¢isel: nejmensi nenulové hodnoty jsou £2,2250738585072014E-308; nejvétsi nenulové
hodnoty jsou —+1,17976931348623157E+308.
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Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL
Misto v paméti: 8 bajtl
Decimal [(M,D)]

Pouziti: velka cisla v pohyblivé radové ¢arce ukladané jako fetézec (1 bajt na Cislici, desetinnou ¢arku
nebo znaménko ,—“. Je-li D rovno nule, hodnoty sloupce nemaji desetinnou ¢arku a ani desetinnou
¢ast. Pokud neni M ani D uvedeno, jsou vychozi hodnoty 10 a 0.

Atributy: UNSIGNED, SIGNED a ZEROFILL

Rozsah cisel: rozsah Cisel je stejny jako u DOUBLE; rozsah typu DECIMAL urcuji oznaceni M a D
Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; O je-li NOT NULL

Misto v paméti: za normalnich okolnosti M+2 bajtl (dva bajty navic jsou pro znaky znaménka a
desetinné carky). Je-li sloupec UNSIGNED, velikost se zmensuje o jeden bajt (nemusi se ukladat
znaménko). Je-li D rovno nule, velikost se zmensuje také o jeden bajt (nemusi se ukladat desetinna
carka).

Dalsi Ciselné typy

V praxi mUZeme narazit jesté nejméné na tfi dalsi ¢iselné typy. Jednim z nich je typ SERIAL, ktery je
v podstaté shodny s BIGINT. Dle manual MySQL plati:

SERIAL ¢ BIGINT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT UNIQUE
Dalsim typem je BIT(M), coz je typ pro bitovou sekvenci 1 a 0, v maximalni Sifce M = 64.

Poslednim typem je typ BOOL, ktery je ekvivalentni s typem TINYINT(1).

Zasady volby cCiselného typu
PFi volbé Ciselného typu se drzte vidy ndsledujicich zdsad:

e \Vyberte nejmensi pouzitelny typ.
e V pfipadé celych cisel volte celoCiselny typ.

e Pro vysokou presnost pouzivejte radéji celociselné typy a nikoli typy s pohyblivou desetinnou
¢arkou (na cisla s pohyblivou desetinnou ¢arkou pUsobi chyby pfi zaokrouhlovani).
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Retézcové typy

Retézcové typy sloupcl k ukladani libovolnych znakovych dat, jako jsou jména, adresy, kombinace
Cisel a znak( atd. Poradi si témér se vsim, ovSem je chybou je zaménovat s daty nebo urcitymi
¢iselnymi udaji.

CHAR [(M)]

Pouziti: fetézec pevné dané délky dlouhy 0 az M (M musi byt celé Cislo v rozmezi od 0 do 255). Neni-li
M uvedeno, je vychozi hodnota nastavena na 1. Pokud je fetézec ukladany do databaze delsi nez M,
tak se zkrati na délku M a zbytek se oreze. Je-li naopak ukladany fetézec kratsi nez M, doplni se
mezerami na délku M, ta je vSak pfi nacitani dat z databdze ignorovdna, takze nemusime mit obavy

Z mezer navic.

Atributy: BINARY, CHARACTER SET

Povolena délka: 0 az M baijtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud muzZe byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Misto v paméti: M bajtl

VARCHAR [(M)]

Pouziti: fetézec pevné dané délky dlouhy 0 az M (M musi byt celé ¢islo v rozmezi od 0 do 65 535
(pozor — do verze MySQL 5 pouze 0 az 255). Pokud je fetézec ukladany do databaze delsi nez M, tak
se zkrati na délku M a zbytek se ,ztrati”. Je-li naopak ukladany retézec kratsi nez M, koncové mezery
se pfi ukladani odstrani.

Atributy: BINARY, CHARACTER SET

Povolena délka: 0 az M bajtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: neni-li uveden atribut BINARY, nerozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 1 bajt pro zaznamenani délky

TINYBLOB

Pouziti: mald hodnota BLOB (binarni objekt)

Atributy: jen globalni atributy

Povolena délka: 0 az 255 bajtu

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: rozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 1 bajt pro zaznamenani délky

BLOB

Pouziti: normalni hodnota BLOB

Atributy: jen globalni atributy

Povolena délka: 0 az 65535 bajt(

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; "' (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: rozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 2 bajty pro zaznamenani délky

MEDIUMBLOB

Pouziti: stfredné velkd hodnota BLOB
Atributy: jen globani atributy
Povolena délka: 0 az 16777215 baijtl
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Vychozi hodnota: NULL, pokud muzZe byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: rozlisuje velikost pismen
Misto v paméti: délka hodnoty plus 3 bajty pro zaznamenani délky

LONGBLOB

Pouziti: velkd hodnota BLOB

Atributy: jen globalni atributy

Povolena délka: 0 a7 4294967295 baijtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovndvani: rozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 4 bajty pro zaznamenani délky

TINYTEXT

Pouziti: mald hodnota TEXT

Atributy: CHARACTER SET

Povolena délka: 0 aZz 255 bajtd

Vychozi hodnota: NULL, pokud mizZe byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: nerozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 1 bajt pro zaznamenani délky

TEXT

Pouziti: normalni hodnota TEXT

Atributy: CHARACTER SET

Povolena délka: 0 a7z 65535 bajtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: nerozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 2 bajty pro zaznamenani délky

MEDIUMTEXT

Pouziti: sttedné velkd hodnota TEXT

Atributy: CHARACTER SET

Povolena délka: 0 az 16777215 baijtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovndvani: nerozliSuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 3 bajty pro zaznamenani délky

LONGTEXT

Pouziti: velka hodnota TEXT

Atributy: CHARACTER SET

Povolena délka: 0 az 4294967295 baijtl

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; " (= prazdny fetézec), pokud je NOT NULL
Porovnavani: nerozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: délka hodnoty plus 4 bajty pro zaznamenani délky

ENUM (‘hodnotal’, 'hodnota2',...)

Pouziti: vyCet hodnot; hodnoty ze sloupce mohou mit pfifazeny pravé jednu hodnotu ze seznamu
hodnot
Atributy: jen globalni atributy
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Vychozi hodnota: NULL, pokud mUzZe byt sloupec NULL; prvni hodnota vyctu, pokud je NOT NULL
Porovnavani: nerozlisuje velikost pismen

Misto v paméti: 1 bajt pro vycty s €leny 1 az 255; 2 bajty pro vycty s ¢leny 256 aZz 65535

SET (‘hodnotal’, 'hodnota2,...)

Pouziti: mnozina; hodnotdm ze sloupcl Ize prifadit nula nebo vice ¢lenl ze seznamu hodnot
Atributy: jen globalni atributy
Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; "' (= prdzdna mnoZina), pokud je NOT NULL
Porovndvani: nerozlisuje velikost pismen
Misto v paméti: 1 bajt pro mnoziny s 1 az 8 ¢leny; 2 bajty pro mnoziny s 9 az 16 ¢leny; 3 bajty pro
mnotziny s 17 az 24 ¢leny; 4 bajty pro mnoziny s 25 aZz 32 ¢leny; 8 bajtli pro mnoZiny s 33 aZ 64 ¢leny
Zasady volby retézcového typu
Pti volbé retézcového typu pracujte podle nasledujicich zasad:

e Cisla nikdy neukladejte do fetézcovych typd. Kazd4 &islice v Fetézcovém poli zabira cely bajt,

kdezto v Ciselném poli je uloZena v bitech.

e Pozadujete-li rychlost, volte sloupce s pevnou Sitkou, jako napt. CHAR.

e Chcete-li usetfit misto, pouzivejte dynamické sloupce, jako napt. VARCHAR.

e Chcete-li omezit obsah sloupce na jednu z moznosti, pouZijte ENUM.

e Pro text, ktery chcete prohledavat bez rozliSovani velikosti znakd, pouZijte typ TEXT.

e Pro text, ktery chcete prohledavat s rozliSovanim velikosti znakd, pouZijte typ BLOB.

e V pripadé obrazku a dalsich binarnich objektl vyuZivejte ukladani v systému soubort a nikoli
databazi. Ta je vhodna v ptipadé potreby ukladani mensich soubord, které vyzaduji vyssi
zabezpeceni.

59



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Sloupce typu datum a cas

Sloupce typu datum a cas jsou uréeny pro speciadlni podminky nutné pro préci s ¢asovymi udaji a Ize
je pouzivat k ukladani takovych tdaju, jako je ¢as dne nebo libovolné datum vloZeni, editace atp.

DATE

Pouziti: datum ve formatu 'RRRR-MM-DD'

Atributy: jen globalni atributy

Rozsah: '1000-01-01' a7 '9999-12-31'

Nulova hodnota: '0000-00-00'

Vychozi hodnota: NULL, pokud mUze byt sloupec NULL; '0000-00-00', je-li NOT NULL
Misto v paméti: 3 bajty

TIME

Pouziti: ¢as ve formatu 'hh:mm:ss'; pro zaporné hodnoty '-hh:mm:ss'; reprezentuje uplynuly cas,
nebo se da chapat jako ¢as dne

Atributy: jen globalni atributy

Rozsah: '-838:59.59' a7 '838:59:59"

Nulova hodnota: '00:00:00'

Vychozi hodnota: NULL, pokud mizZe byt sloupec NULL; '00:00:00', je-li NOT NULL

Misto v paméti: 3 bajty

DATETIME

Pouziti: datum a ¢as ve formatu 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss'

Atributy: jen globdlni atributy

Rozsah: '1000-01-01 00:00:00' aZ '999-12-31 23:59:59'

Nulova hodnota: '000-00-00 00:00:00'

Vychozi hodnota: NULL, pokud muze byt sloupec NULL; '0000-00-00 00:00:00', je-li NOT NULL
Misto v paméti: 8 bajtl

TIMESTAMP [(M)]

Pouziti: asova znacka ve formatu 'RRRR-MM-DD hh:mm:ss' (obsahuje datum i ¢as). VloZite-li do
sloupce, kde je nastaven TIMESTAMP, NULL, do databdze se uloZi aktudlni datum a ¢as ve formatu
popsaném vyse. Upravujete-li jakykoli sloupec v fadku, kde je nastaven také TIMESTAMP, upravi se i
sloupec TIMESTAMP, a to na aktudlni datum a cas, kdy byla zména provedena.

Atributy: jen globalni atributy

Rozsah: 19700101000000 aZ nékdy do roku 2037

Nulova hodnota: 00000000000000

Vychozi hodnota: aktudlni datum a cas pro prvni sloupec TIMESTAMP tabulky, 0 pro ostatni sloupce
Misto v paméti: 4 bajty

Poznamka: prikaz DESCRIBE a SHOW COLUMNS vraci NULL, i kdyzZ prakticky nelze NULL do tohoto
typu sloupce ulozZit, nastavite-li vSak sloupec jako NULL, uloZi se do sloupce TIMESTAMP aktudlni
datum a ¢as; pokud je nastaven atribut NOT NULL, ignoruje se
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Typy tabulek

Existuje vice typti tabulek MySQL, jejichZ spravna volba ma zasadni vliv na vykonnost a rychlost.

Tabulky MyISAM

Typ tabulek v systému MySQL, ktery nahradil starsi typ ISAM. Poprvé se objevil v MySQL 3.23.0. Tyto
tabulky nepodporuji transakce, ale na druhou stranu jsou velmi rychlé a typ MyISAM je
optimalizovan pro dotazy SELECT.

Datové soubory MyISAM maiji pfipony .MYD a indexy .MYI. Databaze MyISAM jsou uloZeny v urcitém
adresafi, takZe pokud jste si zkouseli dané priklady, tyto soubory najdete v adresafi
../xampp/mysql/data/prvnidb/

Existuji 3 podtypy tabulek MyISAM:
e Statickeé
e Dynamické
e Komprimované — nebudeme dale rozebirat.

MySQL rozhoduje o tom, zda se ma pouzit dynamickd nebo staticky tabulka jiz pti jejim vytvareni.
Statické tabulky pfedstavuji vychozi format, ktery se aplikuje, kdyZz se v tabulce nevyskytuji zadné
sloupce typu VARCHAR, BLOB ani TEXT. Pokud je v ni néktery z uvedenych typQ, stane se tabulka
dynamickou.

Statické tabulky

Statické tabulky maji pevnou délku. Podivejme se na tabulku niZe, kterd zndzorfiuje znaky uloZené
v jedné statické tabulce. Pole je typu CHAR(10).

J A N
J | N D R I CH
M A R K E T A

Pro kazdy zaznam je urceno presné 10 bajtl. Pokud néktery udaj obsahuje méné znakd, pak se zbytek
sloupce doplni mezerami.

Mezi charakteristické znaky statickych tabulek patfi:

e Jsou velmirychlé (protoze MySQL ,,vi“, Ze dalsi data zacinaji vidy na n+1 pozici).
e Kazdy udaj v tabulce ma pevné vyhrazené misto a nedochazi ke fragmentaci.

e Snadno se ukladaji do mezipaméti.
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VyZaduji vétsi diskovy prostor (30 znakl je potfeba pro 3 zaznamy, ackoli skutecna data
zabiraji jen 17) viz priklad.

Dynamickeé tabulky

Sloupce v dynamickych tabulkach maji rlizné délky. Pokud vloZime do dynamické tabulky stejna data,
uloZi se podle niZe uvedené tabulky:

J A N
J [ N D R | CH
M A R K E T A

TrebazZe tento format Setfi prostor, je slozitéjsi. Kazdy zdznam ma urcitou hlavicku, jez indikuje jeho
délku. Mezi typické znaky téchto tabulek patfi:

VSechny retézcové sloupce jsou dynamické (pokud nejsou mensi nez 4 bajty — v takovém
pripadé by byl uSetfeny prostor zanedbatelny a pfridand slozitost by vedla k vykonnostni
ztraté).

Obvykle zabiraji mnohem méné diskového prostoru neZ tabulky statické.

Tabulky vyZaduji pravidelnou udrzbu, aby nedochazelo kfragmentaci. (Kdybyste napfr.
aktualizovali jméno Jan na Honza, pak by se pismena ,za“ nemohly objevit v prostoru
bezprostfedné za pismeny ,Hon“, protoZe tento prostor je jiz obsazen zacatkem dalsiho
zaznamu.

V pripadé fragmentovanych sloupcl znamena kazdy novy odkaz dodatecnych 6 bajtl a bude
mit velikost pfinejmensim 20 bajtl (a mize mit dokonce i své vlastni odkazy, pokud dalsi
aktualizace prekroci uvedenou délku).

Tabulky InnoDB

Tabulky InnoDB jsou transakéné bezpecnym typem tabulek. V pfipadé tabulky MyISAM je pfi vkladani
zamcena celd tabulka. Pro ten okamzik nelze na tabulce vykonavat Zadné pfikazy. InnoDB umoznuje
uzamykani na urovni fadkl, takie je uzamcen pouze jeden fadek a nikoli celd tabulka. (o
transakcich pozdéji)

Z vykonnostnich divodli by se mély pouZivat tabulky InnoDB, pokud data vykonavaji velké
mnoistvi pfikazti INSERT nebo UPDATE, relativné k pfikazm SELECT. MyISAM bude lepsi volbou,
vykonava-li databdaze velké pocty prikazt SELECT vzhledem k operacim UPDATE nebo INSERT.

Tabulky InnoDB také podporuji omezeni ciziho klice. Pokud jsou definovany vztahy mezi tabulkami,
ovlada¢ InnoDB hlida referencni integritu po provedeni prikazu DELETE, INSERT a UPDATE. Je tak
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nemozné, aby se zaznam v jedné tabulce odkazoval na neexistujici zaznam v tabulce druhé. CoZ se u
MyISAM pfi $patném navrhu a $patné programové podpofe mize snadno stat.’

Nevyhody a omezeni InnoDB

Velikost zaznamu

Maximalni velikost datového zaznamu je 8kB. Tento limit neplati pro sloupce TEXT a BLOB, kde se do
databdze uloZi jen prvnich 512 bajtl. Zbytek se uloZi do zvlastnich stranek.

Pamétové pozadavky

U tabulek InnoDB je vznikaji mnohem vétsi naroky na pamét nez u tabulek MyISAM.

Fulltextové indexy

V InnoDB nelze poZivat fulltextové indexy.

MyISAM nebo InnoDB?

V jedné databazi je mozna i kombinace tabulek MyISAM a InnoDB. Je tedy na zvazZeni, u které tabulky
pouzit ten ¢i onen ovladaé. MyISAM lze doporudit v pfipadé, kdy chceme usetfit pamétové misto
a ¢as. InnoDB budou lepsi v pfipadech, kdy je potfeba transakcnich konstrukci, vétsi bezpecénost
a pokud je pravdépodobnost, Ze vice uzivatelll bude najednou provadét zmény.

Docasné tabulky

Jsou typem tabulek, které lze vytvdret docasné se vSemi tabulkovymi typy. Tyto tabulky jsou
automaticky smazany po odpojeni k serveru MySQL. Docasné tabulky nejsou viditelné ostatnim
uZivatellm.

Docasné tabulky vlastné nejsou samostatnym typem, ale jakousi do¢asnou variantou ostatnich. Sam
server MySQL je vytvafi skryté jako pomocné clanky pfi komplikovanych dotazech SELECT. Docasné
tabulky jsou uklddany do adresare pro docasné soubory. Docasnou tabulku vytvofime pfFidanim
klicového slova TEMPORARY:

CREATE TEMPORARY TABLE nazev_ tabulky (..) ENGINE = typ tabulky;

Na tabulce mUZeme klasicky pouZivat prikazy INSERT, DELETE, UPDATE. Tabulku odstranime prikazem
DROP.

6 Problematika cizich kli¢G a jejich nastaveni neni v této studijni opoFe zatim zakomponovana. Vice informaci se
dozvite na seminati nebo napf. zde: https://dev.mysgl.com/doc/refman/5.7/en/create-table-foreign-keys.html
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Tabulky MRG_MYISAM

Tento typ je jakdsi nadstavba nad typ MyISAM a vznikne sloucenim identickych MyISAM. Slouzi
k rozloZeni zatéze tim, Ze data rozdélime do vice identickych tabulek a kazdou miGzZeme napf. umistit
na jiny pevny disk. Kazda tato tabulka ma pak sva vlastni data a ke vSem najednou se pfistupuje pod
jejich spolecnym aliasem. Nebo mizZeme samozfejmé obejit MERGE tabulku a pracovat s jednotlivymi
tabulkami pfimo. Tento typ také muZe teSit problém s limitem velikosti souborl v nékterych
operacnich systémech. Nevyhodou jsou napf. nemoZnost pouziti FULLTEXT indexu nad vSemi
tabulkami.

vev, v

e Tabulky MERGE musi pouzivat uloZisté MyISAM, takZe nejsou bezpecné pro transakce.
e VSechny podtabulky musi mit stejnou strukturu.
e Protoze jsou informace rozdéleny do podtabulek, existuji situace, kdy musi databdaze MySQL

pfi dotazu provadét znacné zpracovani indexa.

Ukdazkové si vytvorime dvé shodné tabulky, na nichZ poté vytvofime tabulku MERGE:

CREATE TABLE prvnidb . prodejce 1° (

"id® INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT PRIMARY KEY ,

‘cislo” INT( 1 ) UNSIGNED NOT NULL ,

"Jmeno’ VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

‘prijmeni’ VARCHAR( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

CREATE TABLE "prvnidb . prodejce 2° (

“id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,

"cislo” INT( 1 ) UNSIGNED NOT NULL ,

"jmeno’ VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

‘prijmeni‘ VARCHAR ( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci NOT
NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

Dale vytvofime tabulku MERGE:

CREATE TABLE prvnidb . prodejcel 2° (

"id® INT NOT NULL AUTO_ INCREMENT PRIMARY KEY ,

"cislo” INT( 1 ) UNSIGNED NOT NULL ,

"jmeno” VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci NOT
NULL ,

‘prijmeni’ VARCHAR( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL

) ENGINE = MERGE UNION (prodejce 1, prodejce 2);
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Nyni do tabulek vloZime néjaka data:

INSERT INTO prodejce 1 (id, cislo, jmeno, prijmeni) VALUES (NULL, 198,
'Alena', 'Moravkova'):;

INSERT INTO prodejce 2 (id, cislo, jmeno, prijmeni) VALUES (NULL,
19887, 'Andrea', 'Kroupova');

Pokud se nyni dotdZzeme sloucené tabulky, budeme mit k dispozici vSechny sloucené zdznamy
z tabulek prodejce_1 a prodejce_2.

SELECT jmeno, prijmeni FROM prodejcel 2;

jmeno prijmeni
Alena Moravkova
Andrea Kroupova

Na zakladé tohoto vysledku nevime, ve které z pouzivanych tabulek se zaznamy nachazeji. Avsak jak
pro aktualizaci, tak pro odstranéni zaznamu na tom nezalezi. Vyzkousejme:

UPDATE prodejcel 2 SET prijmeni = 'Moravek' WHERE cislo = 198;

DELETE FROM prodejcel 2 WHERE cislo = 19887;

Tabulky MEMORY (HEAP)

Zvlastnosti tohoto typu je, Ze struktura tabulky je uloZzena béZznym zplUsobem v souborech na disku,
ale samotna data se uchovdvaji pouze v paméti. Z toho plyne, Ze slouZi pouze k docasnému
uchovavani mezivysledkd, cache apod. Co se tyce rychlosti, jednoznacné vitézi. Ale protoZe jsou data
jen v paméti, mGZeme o né vypnutim ¢i padem systému pfijit. Je zde vSak vice omezeni:

o Nelze poutZit sloupce typu BLOB ani TEXT, protoZe data tabulky jsou uloZena vidy v pevném
formatu (statickém).

e Pokud neni sprdvné nastaven parametr max_heap_table_size, vystavujeme se riziku
spotfebovani pfilis velkého mnoZstvi paméti. Velikost tabulky MEMORY muZete také
nastavovat po moci volby MAX_ROWS pfi vytvareni tabulky.
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Pro priklad pouZiti si miZeme predstavit mensi online chat, ktery umozriuje komunikaci zakaznikd
s operatory.

CREATE TABLE "prvnidb' . konverzace  (

"id® INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY ,
‘start’ DATETIME NOT NULL ,

“konec®™ DATETIME NOT NULL

) ENGINE = MEMORY;

CREATE TABLE prvnidb . chat ™ (

"id® INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,

"id konverzace  INT NOT NULL ,

‘odesilatel” VARCHAR( 100 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci
NOT NULL ,

“text® VARCHAR( 255 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

“datum” DATETIME NOT NULL ,

INDEX ( "id konverzace )

) ENGINE = MEMORY;

Tabulky ARCHIVE

Podle nazvu ndm dojde, Ze se jednd o ulozisté archivnich dat, ke kterym budeme jen velice zfidka
pristupovat a potrebujeme, aby mély co nejmensi objem. Veskerd data jsou komprimovana, lze
provadét pouze prikazy SELECT a INSERT (data se vkladaji na konec), nelze pouZit DELETE, REPLACE
a UPDATE, nepouzivaji se zadné indexy (dotaz SELECT md za nasledek prichod celou tabulkou
a dekompresi zkoumanych dat).

Tabulky CSV

Data jsou ukladana v textovém formatu CSV, kazdy zdznam je na jednom radku, sloupce oddéleny
carkami. Nejsou podporovany indexy. Tyto tabulky se nepouzivaji typicky pro zvyseni vykonu a maji
néktera zavazna omezeni. Podporovdny jsou pouze operace SELECT a INSERT.

Optimalizace tabulek

Mezi nevyhody typl sloupcl s proménlivou délkou (VARCHAR, TEXT, ...) patfi potencialni riziko
snizeni vykonu kvali fragmentaci. Bylo popsano u dynamickych tabulek MyISAM. MySQL obsahuje
nastroj, ktery umi tyto tabulky defragmentovat pomoci prikazu OPTIMIZE TABLE, ktery obnovuje
efektivnéjsi strukturu a zaroven radi nezbytné indexy.

OPTIMIZE TABLE nazev_ tabulky;
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10 Pokrocily jazyk SQL

Dale se blize seznamime s nasledujicimi tématy:
e Logické, aritmetické a porovndvaci operatory.
e Proménné.
e Spojeni JOIN.
e Spojovani vysledkd pomoci UNION.
e Vnorené ptikazy SELECT.

e Vykonavani transakci pomoci BEGIN a COMMIT, zamykani tabulek.

Operatory

Logické operatory

Logické operatory se omezuji na pravdu — logickd 1, a nepravdu — logicka 0.

Operator Syntaxe Popis

AND, && P1 AND P2, P1 && P2 Pravda, pouze jsou-li obé
podminky oznacené jako P1 a
P2 pravdivé.

OR, || P1ORP2,P1 || P2 Pravda, pokud je P1 nebo P2

pravdiva, pfip. obé pravdivé.

NOT, ! NOT P1, | P1 Pravda, pokud je P1 nepravda,
nepravda, kdyzZ je P1 pravda.

Priklad
SELECT ! ((1 OR 0) AND (0 OR 1));
Vysledek 0.

Pamatujte, Ze podminky v nejvnitinéjSich zavorkach se vyhodnocuji nejprve. To znamena, Zze MySQL
zjednodusuje komplexni vyraz nasledujicim zplsobem:

'((1 OR 0) AND (0 OR 1))
P((1) AND (1))
1 (1)

0
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Aritmetické operatory

Aritmetické operatory se pouzivaji k vykondvani zakladnich matematickych operaci

Operator Syntaxe Popis

+ a+b Soucet

- a-b Rozdil

* a*b Soucin

/ a/b Podil

% a%hb Celociselné vydéli a hodnotou b
a vrati zbytek

Porovnavaci operatory

Jednoduché ¢asti, které jisté znate, vynechame (=, =, <>, >, <, >=, <=). OprotiJS a PHP je rovnost

uréena pouze jednim rovnitkem.

Operator Syntaxe Popis

IS NULL a IS NULL Pravda, pokud a obsahuje
hodnotu NULL

IS NOT NULL a IS NOT NULL Pravda, pokud a neobsahuje
hodnotu NULL

BETWEEN a BETWEEN b AND ¢ Pravda, jestliZe a je mezi
hodnotami b a ¢, véetné téchto
hodnot

NOT BETWEEN a NOT BETWEEN b AND ¢ Pravda, jestlize a neni mezi
hodnotami b a ¢, véetné téchto
hodnot

LIKE a LIKE b Pravda, pokud a odpovida b
podle shody vzor(i SQL

NOT LIKE a NOT LIKE b Pravda, jestlize a neodpovida b
podle shody vzor(i SQL

IN aIN (b1, b2, b3, bn) Pravda, jestlize a se rovna
¢emukoli v seznamu.

NOT IN aNOTIN (b1, b2, b3, bn) Pravda, jestliZze a se nerovna
¢emukoli v seznamu.
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Proménné a dalsi konstrukce

Proménné

MySQL umoznuje ukladat jednoduché hodnoty do proménnych, které jsou dlleZitym prvkem tzv.
ulozenych procedur, o kterych pozdéji.

Existuji tfi typy proménnych:

Bézné proménné: Tyto pozname podle predpony @. Obsah téchto proménnych se ztraci po odpojeni
od serveru MySQL.

Systémové a serverové proménné: Tyto proménné ukladaji stav a vlastnosti serveru MySQL.
Pozndme je podle predpony @ @.

Lokalni proménné a parametry uloZenych procedur: Tyto proménné jsou ulozeny pfimo v uloZzené
procedure a jsou dostupné jen v ni. Nemaji zadné predpony, které by je odlisily, ale jejich ndzvy se
musi lisit od nazva tabulek a sloupca.

V této Casti nads budou zajimat predevsim bézné proménné.

Nacteni hodnoty do proménné

Existuje vice zpUsobU pfifazeni a kazdy ma mirné odlisny syntax:

SET @nazevpromenne = 3;
SELECT (@nazevpromenne := 3;
SELECT (@nazevpromenne := COUNT (pole) FROM tabulka;

SELECT COUNT (pole) FROM tabulka INTO @nazevpromenne;
SELECT jmeno, prijmeni FROM autori WHERE id = .. INTO @jmeno,
@prijmeni;

Posledni varianta pfifazeni hodnot vice sloupct do vice proménnych funguje jen v pfipadé, Ze dotaz
SELECT vraci presné jeden zaznam. Je tedy potfeba pouZit vhodné podminky WHERE ¢i omezeni
poctu vysledkd klauzuli LIMIT.

Pouziti proménnych

Jakmile proménnou definujeme, mlizeme ji pouzit v libovolném pfikazu SQL. V nazvech proménnych
MySQL od verze 5 nerozlisuje velikost pismen.

Priklad

SET @id_knihy = 3;
SELECT nazev FROM knihy WHERE id = @id _knihy;
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Proménné Ize pouZivat téz pro vypocty. Nasledujici priklad pocita, kolik procent z celkového poctu
knih zaujimaji dila Agathy Christie.

SELECT @id christie := id FROM autori WHERE jmeno = 'Agatha' AND
prijmeni = 'Christie';
SELECT @christie_pocet_knih := COUNT (id) FROM knihy WHERE id autor

= @id christie;

SELECT @christie pocet knih / COUNT (id) * 100 AS procent FROM
knihy;

Funkce IF()

Pomoci funkce IF mizZeme vratit jeden ze dvou vysledkd podle toho, jak byla vstupni podminka
vyhodnocena:

IF (podminka, splneni podminky, nesplneni podminky)
Podminky lze do sebe i vnorovat:

IF (podminka, vysledekl, IF(podminka2, vysledek2a, vysledek2b))

Priklady

SELECT IF(1<2, 'podminka plati', 'podminka neplati');

SELECT nazev, IF(ISNULL(isbn), 'nem& ISBN', isbn) AS isbn FROM knihy
WHERE id = 1;

V druhém prikladu jsme pouZili porovnavaci operdtor ISNULL(), ktery zjistuje, zda-li je hodnota
v daném sloupci nulova. Ekvivalentnim je k tomuto konstrukce IFNULL:

SELECT nazev, IFNULL(isbn, 'nem& ISBN') AS isbn FROM knihy WHERE id

= 1;

Vétveni CASE

Konstrukci CASE lze zapsat dvéma zpUsoby. Prvni z nich vraci vysledekl, jestlize vyraz = hodnotal a
naopak vysledek2, pokud vyraz = hodnota2, atd:

CASE vyraz
WHEN hodnotal THEN vysledekl

WHEN hodnota? THEN vysledek?2
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ELSE vysledekn

END

Druha varianta nevyhodnocuje jen jednu podminku, ale nékolik podminek. Vraci tedy vysledekl,
jestlize plati podminkal, vysledek2, pokud plati podminka2 atd.

CASE
WHEN podminkal THEN vysledekl
WHEN podminka? THEN vysledek?2
ELSE vysledekn

END

Ukazeme si relativné jednoduchy ptiklad, ktery vyuziva vestavénych funkci MySQL pro préci s retézci,
kterych je celd fada a mGZete je prozkoumat na adrese uvedené v zapati této stranky’.

Priklad

SELECT
CASE CHAR LENGTH (nazev) > 20
WHEN TRUE THEN LEFT (INSERT (nazev, 21, 1, '.."), 21)

WHEN FALSE THEN INSERT (nazev, CHAR LENGTH (nazev) + 1, 1,
') B
END AS nazev knihy
FROM knihy;

Funkce CHAR_LENGTH() jak jeji nazev napovida, vraci pocet znakd hodnoty v daném sloupci.
V pfipadé, Ze pocet znakl je vétsi nez 20 (pravda TRUE) funkce LEFT() ofizne zleva fetézec na 21
znak(. Zaroven funkce INSERT() (neplést s klauzuli INSERT pro vloZeni zdznamu) nahradi 21 znak
tfemi teckami.

Pokud retézec neni delSi nez 20 znakd, funkce INSERT() vloZi tfi tecky ihned za posledni znak nazvu
knihy, jehoz pozici jsme zjistili funkci CHAR_LENGTH().

" http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/string-functions.html#function_left
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11 Spojeni JOIN

Se zakladnim spojenim tabulek jsme se seznamili jiz dfive. Spojeni vSak mohou byt mnohem
komplikovanéjsi a Spatné napsana spojeni mohou byt strijcem vykonnostnich potiZi.

Pro ndsledné procvicovani byste méli mit vytvoreny tyto tabulky:

Tabulka autori:

id jmeno prijmeni
1 Agatha Christie
2 Dan Brown

3 Andrew Oppel

Tabulka knihy, kterou doplnime o novy fadek:

id id_autor nazev isbn

1 1 Vrazda v Orient-Expressu 978-80-242-2097-0
2 1 Oznamuje se vrazda 978-80-242-2161-8
3 2 Andélé a démoni 80-7203-787-0

4 2 Sifra mistra Leonarda 80-86518-62-0

5 3 Databaze bez predchozich znalosti 80-251-1199-7

6 1 Pozvénka pro Hercula Poirota NULL

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn)

'Pozvéanka pro Hercula Poirota', NULL);

VALUES('', 1,

A treti, nova tabulka stav, ktera bude monitorovat, zda je kniha zapujcena ¢i nikoliv:

Id_knihy zapujceno

Noju|[bh|lw Nk
==l =

SQL prikaz:

CREATE TABLE prvnidb . 'stav  (
\id_knihy\ INT( 9 ) NOT NULL ,
‘zapujceno  TINYINT( 1 ) NOT NULL ,
PRIMARY KEY ( \id_knihy\}

) ENGINE = MYISAM;
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INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (1,1);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (2,1);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (3,0);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (4,1);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (5,0);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (6,0);
INSERT INTO stav (id knihy, zapujceno) VALUES (7,1);
Typy spojeni

Existuje vice typl spojeni JOIN. Jejich syntaxe je podobn3, ale prece se v detailech a funkénosti nécim
lisi. Zaéneme kratkym prehledem:

Syntax zapisu U vSech variant mtizeme

podminovat pomoci WHERE

FROM tab1, tab2 WHERE tabl.xx = tab2.yy

FROM tab1l JOIN tab2 ON tabl.xx = tab2.yy

FROM tabl CROSS JOIN tab2 ON tab1.xx = tab2.yy Ekvivalentni pfedchozimu
FROM tab1 INNER JOIN tab2 ON tab1.xx = tab2.yy Ekvivalentni pfedchozimu
FROM tab1 STRAIGHT_JOIN tab2 Neni standardem SQL
FROM tab1 LEFT JOIN tab2 ON tabl.xx = tab2.yy

FROM tab1 LEFT JOIN tab2 USING xy

FROM tabl NATURAL JOIN tab2

U spojeni 1 aZ 4 se MySQL snaZi sdm najit spravné poradi pro pfistup k datdim. STRAIGHT JOIN ma tu
vyhodu, Ze MySQL pristupuje k tabulkdm v tom poradi, v jakém jsou uvedeny.

Varianty 6 a 7 pro kazdy zdznam z prvni tabulky generuji zdznam ve vysledku, a to i v pfipadé, kdy
v druhé tabulce neexistuje odpovidajici hodnota. V tom pfipadé bude ve vysledku hodnota NULL. To
neni pfipad prvnich 4 variant a spojeni NATURAL JOIN, které zobrazi vidy jen zdznamy majici
odpovidajici hodnotu spojeni i v druhé tabulce.
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Vnitrni spojeni

INNER JOIN

Tento typ spojeni vraci pouze ty zaznamy, jez maji odpovidajici zaznam v obou tabulkach. Je to
nejbéznéjsi typ spojeni. Klicové slovo INNER neni povinné, ale zvykneme si jej uvadét.

SELECT nazev, Jjmeno, prijmeni
FROM knihy
INNER JOIN autori ON knihy.id autor = autori.id;

nazev jmeno prijmeni
Vrazda v Orient-Expressu Agatha Christie
Oznamuje se vrazda Agatha Christie
Andélé a démoni Dan Brown
Sifra mistra Leonarda Dan Brown
Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel
Pozvanka pro Hercula Poirota Agatha Christie

Prvni dva radky jsou jasné. Vybirame sloupce, které nds zajimaji a za klauzuli FROM nazev prvni
spojované tabulky. Poté vnitfnim spojenim pripojujeme druhou spojovanou tabulku a pomoci
klicového slova ON oznacime samotné spojeni.

Nyni bychom chtéli vypsat knihy, které jsou zapUjceny a nejsou tedy k dispozici:

SELECT nazev
FROM knihy
INNER JOIN stav ON knihy.id = stav.id knihy

WHERE zapujceno = 1;

nazev
Vrazda v Orient-Expressu
Oznamuje se vrazda
Sifra mistra Leonarda

Viimnéte si, Ze v tabulce stav, je zaznam (id_knihy = 7), ktery nema odpovidajici zaznam v tabulce
knihy. Proto nebude ve vnitfnim spojeni akceptovan.
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Vnéjsi spojeni
OUTER JOIN
Vnéjsi spojeni vraci vSechny zaznamy. MySQL podporuje stabilné dva druhy vnéjsich spojeni:

Levé vnéjsi spojeni (LEFT OUTER JOIN) — vraci vSechny odpovidajici zaznamy a vSechny dalsi zdznamy
z levé tabulky - z tabulky nalevo od klicového slova JOIN.

Pravé vnéjsi spojeni (RIGHT OUTER JOIN) — vraci vSechny odpovidajici zaznamy a vsSechny dalsi
zaznamy z pravé tabulky - z tabulky napravo od kli¢ového slova JOIN.

Vzhledem ke kompatibilité si zvykneme pouZivat pouze levé vnéjsi spojent.
Usnadni ndm to prfechod napr. na databdze MSSQL nebo jiné databdze, kde RIGHT
JOIN neni podporovan.

Levé (vnéjsi) spojeni (LEFT JOIN), slovo OUTER neni povinné, nam tedy dobre poslouZi v pfipadé, kdy
v druhé tabulce neni odpovidajici zaznam spojeni. Uvedeme pfiklad:

Zakoupili jsme novou knihu, ale jesté predtim neZ jsme ji zaevidovali si ji nékdo vypUjcil. Tedy tato
kniha nema odpovidajici zaznam v tabulce Knihy. V pfedchozim pfikladé jsme se o ni tedy nemohli
nic dozvédét. ,,Pomuize” nam levé vnéjsi spojeni:

SELECT id knihy, nazev

FROM stav

LEFT JOIN knihy ON id knihy = id

WHERE zapujceno = 1;

id_knihy nazev

1 Vrazda v Orient-Expressu
2 Oznamuje se vrazda

4 Sifra mistra Leonarda

7 NULL

Tabulka nalevo od klauzule LEFT JOIN (tabulka stav), vraci vSechny odpovidajici zaznamy (1,2,4)
avsechny dalsi zaznamy (7). ProtoZe v druhé tabulce neexistuje pfislusny zdznam, doplini se
hodnotou NULL.

POZOR
Kdybychom poradi tabulek obratili, dojdeme ke stejnému vysledku jako v pfipadé vnitfniho spojeni:
SELECT id knihy, nazev

FROM knihy
LEFT JOIN stav ON id knihy = id
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WHERE zapujceno = 1;

id_knihy nazev

1 Vrazda v Orient-Expressu
2 Oznamuje se vrazda

4 Sifra mistra Leonarda

Tabulka nalevo je nyni knihy a v ni logicky Zadny neodpovidajici zaznam neni.

Vyzkousejme nyni néco komplikovanéjsiho. Chceme vypsat vsechny nevypljcéené knihy, véetné
celého jména autora. Budeme tedy potfebovat data ze vSech tfi tabulek a pfikaz bude vypadat

nasledovné:

SELECT nazev, CONCAT (Jjmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno
FROM knihy
LEFT JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor
LEFT JOIN stav ON stav.id knihy = knihy.id
WHERE stav.zapujceno = 0;

nazev cele_jmeno
Andélé a démoni Dan Brown
Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel

Pozvanka pro Hercula Poirota

Agatha Christie

Pfikaz neni vibec sloZity. Je z néj patrné, Ze mlZeme v jednom sledu kombinovat vice spojeni

najednou. Popidme si jednotlivé kroky pékné postupné&?®:

1. Za prikazem SELECT jsme vybrali kyZzené sloupce. Potfebujeme zndat ndazev z tabulky knihy
a celé jméno autora z tabulky autofi.

2. Jako prvni vybirame tabulku knihy. (mohli bychom i obracené vyuZit jako prvni tabulku
autofi)

3. Pomoci levého vnéjsiho spojeni pripojujeme tabulku autofi a spojujeme na sloupcich
autori.id a knihy.id_autor. Zde byste si mohli pfedstavit, Ze vlastné mate urcitou docasnou

tabulku, ktera vypada nasledovné:

nazev cele_jmeno

Vrazda v Orient-Expressu Agatha Christie

Oznamuje se vrazda Agatha Christie

Andélé a démoni Dan Brown

Sifra mistra Leonarda Dan Brown

8 Optimalizator MySQL v dotazu voli sv{ij vlastni sled vybéru.
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Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel

Pozvanka pro Hercula Poirota Agatha Christie

4. Nyni tuto myslenou tabulku propojime z opravdovou tabulkou stav, dalSim levym spojenim
na sloupcich stav.id_knihy a knihy.id. U kazdého dila si tak myslenkové mUzete predstavit 1
nebo 0, kterd reprezentuje, zda je dilo volné ¢i zapujcené.

5. Poslednim je podminka WHERE, ktera nam prosté jen filtruje volna dila.

Pokud si dovedete takto myslenkové jednotlivé kroky rozlozit, nebude pro vas komplikované spojeni
predstavovat Zadny problém.

Pro uvedeny pfriklad byste mohli pouzit i vnitfni spojeni, protoze tabulky jsou v pfikazu serazeny tak,
Ye jednotlivd spojeni maji ve viech tabulkidch odpovidajici zaznamy. Cili spravné by fungoval
i nasledujici zapis prikazu:

SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno

FROM knihy

INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor

INNER JOIN stav ON stav.id knihy = knihy.id
WHERE stav.zapujceno = 0;

Pfirozena spojeni

NATURAL JOIN

Pole id v tabulce autoti a pole id_autor v tabulce knihy spolu navzdjem souviseji. Pokud bychom jim
pritadili shodny ndzev, mohli bychom vyuzivat zkratkovych zapisa SQL, které omezuji mnozstvi zadani
u konstrukce JOIN. Pfejmenujme tedy pro tuto chvili autori.id na autori.id_autor:

ALTER TABLE "autori’ CHANGE "id’ "id autor® INT(9) NOT NULL
AUTO_ INCREMENT;

id_autor jmeno prijmeni
1 Agatha Christie
2 Dan Brown

3 Andrew Oppel

ProtoZe nyni maji nase dvé tabulky pole se shodnymi nazvy, mizeme vykonat NATURAL JOIN, které
hleda shodné nazvana pole, na nichZ vykona spojeni:

SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno
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FROM knihy NATURAL JOIN autori;

Pokud bychom opét chtéli ziskat pouze volné knihy, staci pfidat dalsi 2 radky kédu:

SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno
FROM knihy NATURAL JOIN autori

INNER JOIN stav ON stav.id knihy = knihy.id
WHERE stav.zapujceno = 0;
nazev cele_jmeno
Andélé a démoni Dan Brown
Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel
Pozvanka pro Hercula Poirota Agatha Christie

Klicové slovo USING

Klicové slovo USING nabizi trochu vétsi moznost fizeni nez NATURAL JOIN. Pokud ve dvou tabulkach

s

existuje vice shodnych poli, toto klicové slovo vam dovoluje zadat, ktera z téchto poli se pouZiji jako
spojovaci podminky. Mame-li kupfikladu tabulky alfa a beta s identickymi poli a, b, ¢, d, pak jsou
nasledujici podminky ekvivalentni:

SELECT * FROM alfa LEFT JOIN beta USING (a,b,c,d)

SELECT * FROM alfa NATURAL JOIN beta

Klicové slovo USING nabizi vétsi pruznost, protoZe nam dovoluje pouZit jen nékteré ze ¢tyf shodnych
poli. Napfiklad:

SELECT * FROM alfa LEFT JOIN beta USING (a,c)

Sjednocovani vysledkii pomoci UNION

UNION je klauzule, kterd umoznuje kombinaci vysledk( riznych pfikaz( SELECT do jednoho. Kazdy
prikaz musi mit stejny pocet sloupct.

Pro potfeby ukazky tohoto pfikazu si vytvorme nasledujici tabulku:

CREATE TABLE "prvniDB' . autori2  (

“id® INT( 9 ) NOT NULL AUTO_ INCREMENT PRIMARY KEY ,

"Jjmeno’ VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

‘prijmeni’ VARCHAR( 40 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;
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INSERT INTO autori2 (id, jmeno, prijmeni) VALUES ('', 'Jules',
'Verne') ;
INSERT INTO autori2 (id, jmeno, prijmeni) VALUES ('', 'Jiri',
'Kosek') ;

id jmeno prijmeni

1 Jules Verne

2 Jifi Kosek

Nyni vypiseme seznam vSech autor( z obou tabulek v jednom pfikazu:

SELECT CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno autora FROM
autori

UNION

SELECT CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno autora FROM
autoriz;

cele_jmeno_autora
Agatha Christie

Dan Brown

Andrew Oppel
Jules Verne

Jifi Kosek

Pro zajemce - Spojeni STRAIGHT_JOIN

Se spojenim typu STRAIGHT_JOIN se v praxi moc nesetkdvame, nicméné pro urcité druhy dotazl je
z hlediska optimalizace smérem k lepSimu vykonu velmi uzite¢nym typem spojeni.

Spojime-li typem JOIN (INNER) n mnozstvi tabulek, optimalizator MySQL si sdm urci poradi, v jakém
bude tabulky spojovat a automaticky voli tak, aby spojeni bylo co nejefektivnéjsi. Ovsem nemusi
tomu tak byt vzdy.

Pti zadani STRAIGHT_JOIN pred seznam vybiranych sloupcl nebo pfimo jako forma spojeni bude
optimalizator nucen spojit tabulky v tom pofadi, v jaké jsou v ramci dotazu uvedeny.

MozZnosti zapisu — mtiZeme pouzit STRAIGHT_JOIN jako spojovaci konstrukci:
SELECT nazev
FROM knihy

STRAIGHT JOIN stav ON id = id knihy

WHERE zapujceno = 1;
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Toto je idedIni poradi, protoze MySQL nejprve prohledava tabulku knihy. Cte Fadek po fadku a pak
provadi spojeni s tabulkou stav pomoci jejiho primarniho klice id_knihy a zaroven filtruje zdznamy
podminkou WHERE.

MozZnosti zapisu — miZeme pouiit STRAIGHT_JOIN jako prvek urceni pofadi:

SELECT STRAIGHT JOIN nazev

FROM stav

INNER JOIN knihy ON id = id knihy
WHERE zapujceno = 1;

Tato moznost pouziti STRAIGHT_JOIN predepisuje dotazu s vnitfnim spojenim dodrzet uréené poradi
spojeni tabulek. VySe uvedeny dotaz je ale prikladem neefektivniho poutziti (ne z hlediska syntaxe, ale
z hlediska nespravného poradi spojeni tabulek).

MySQL nejprve prochazi tabulku stav. Cte fadek po fadku a uzivd podminku za WHERE. Poté prochézi
celou tabulku knihy. Provadi spojeni a opét uzivd podminku WHERE. Systém neni schopen uzit
primdrniho kli¢e a dotaz je komplikovanéjsi.

Doplinék

S vykonnostni problematikou dotaz( MySQL Uzce souvisi pfikaz EXPLAIN. Ten popisuje detailné to, co
jsem popisoval v predchozim odstavci. Tedy jak optimalizator MySQL pristupuje k jednotlivym
tabulkam, jak vyuziva kli¢t atd. Pokud bychom chtéli analyzovat néjaky dotaz, staci prikaz EXPLAIN
pouzit pfed zkoumanym dotazem.

Porovnejte nasledujici vysledky:

EXPLAIN

SELECT nazev

FROM knihy

STRAIGHT JOIN stav ON id = id knihy
WHERE zapujceno = 1;

EXPLAIN

SELECT STRAIGHT JOIN nazev

FROM stav

INNER JOIN knihy ON id = id knihy
WHERE zapujceno = 1;

Co znamenaji jednotlivé sloupce tabulky, ktera se vam zobrazi po vyhodnoceni pfikazem EXPLAIN
je vasim samostatnym ukolem. Ja jej zde dale popisovat nebudu. Vyhodnoceni pfikazu EXPLAIN
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bude soucasti zavérecného zkouseni! Proto si jej z pfibuzné literatury ¢i zdrojd na internetu peclivé
nastudujte. Pfikaz EXPLAIN bude rovnéz vysvétlen v ramci prezencnich prednasek!
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12 Vnorené dotazy SELECT

Od verze 4.1 podporuje MySQL pouziti vnofenych prikaz SELECT. Existuje nékolik zpUsob(, jak
formulovat vnofené dotazy. Ukdzeme si zakladni ¢tyfi mozZnosti:

1. moznost zapisu
SELECT .. WHERE pole = [ANY/ALL] (SELECT..)

U tohoto zplsobu musi druhy dotaz vracet jednoduchou hodnotu (prisecik jeden radek/jeden
sloupec). Tato hodnota se pouZije pro porovnavani pole = ...

Pro porovnavani mlizeme pouzit klicova slova ANY, SOME a ALL. V tom pfipadé mUze druhy dotaz
SELECT vracet vice neZ jednu hodnotu. ANY/SOME znamend, Ze se budou brat v Gvahu vsechny
vhodné hodnoty. Dotaz pak mUze vratit nékolik vysledkd. Vyraz pole = ANY... odpovida vyrazu pole
IN...

Priklad

SELECT prijmeni FROM autori

WHERE id = (SELECT id autor FROM knihy WHERE isbn = '80-7203-787-
0");

Priklad

SELECT prijmeni FROM autori
WHERE id > ALL(SELECT id autor FROM knihy);

2. moznost zapisu
SELECT .. WHERE pole [NOT] IN (SELECT ..)

V tomto zapisu mlze druhy dotaz SELECT vracet nékolik hodnot. Seznam je potom zpracovan ve
tvaru SELECT ... WHERE pole IN (n1,n2,n3). Misto IN mGzeme také pouzit NOT IN.

Priklad

SELECT prijmeni FROM autori
WHERE id NOT IN (SELECT id autor FROM knihy);
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3. moznost zapisu
SELECT .. WHERE [NOT] EXISTS (SELECT ..)

V tomto pripadé je druhy dotaz spoustén pro kazdy zdznam, ktery nalezl prvni dotaz SELECT. Jenom
v pfipadé, Ze druhy dotaz vraci néjaky vysledek (alespon jeden zaznam), zlistane zaznam z vysledku
prvniho dotazu ve vysledném seznamu. U této varianty miZzeme pouzit také operaci NOT.

Priklad

SELECT prijmeni FROM autori
WHERE EXISTS (SELECT id FROM knihy WHERE knihy.id autor =

autori.id);

Jisté vas v tento moment napadne, Ze mnohem elegantnéji by tento dotaz Sel vyresit pomoci spojeni
INNER JOIN. Nicméné i tento vnoreny pfikaz najde své opodstatnéni.

4. moznost zapisu
SELECT .. FROM (SELECT ..) AS nazev WHERE ..

U tohoto zplsobu je nejprve spustén dotaz SELECT v zavorce. Ten vraci tabulku, kterad slouZi jako
zaklad vnéjsiho dotazu SELECT. Jinak feceno, vnéjsi dotaz nepfistupuje k bézné tabulce, ale k tabulce,
ktera je vysledkem jiného dotazu. Takové tabulky se nazyvaji odvozené. Syntaxe SQL stanovuje, Ze
tuto tabulku musime nazvat pomoci klauzule AS.

Priklad

SELECT nazev FROM (SELECT nazev FROM knihy INNER JOIN stav ON

stav.id knihy = knihy.id WHERE stav.zapujceno = 1) AS zapujcene;

Ve vétsiné prikazli Ize vnorené dotazy nahradit spojenim JOIN, které je z hlediska navrhu efektivnéjsi
a jeho syntax prehlednéjsi. OvSem existuji situace, které poufziti vnofenych dotazli vyZaduji. Dotazy
SELECT Ize také vnorovat do podminek WHERE pfikazd UPDATE a DELETE.

Vyzkousejme nasledujici priklad:

DELETE FROM stav WHERE id knihy NOT IN (SELECT id FROM knihy);
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13 Zamykani a transkace

Zamykani

MySQL je databazovy systém klient/server. Je tedy jasné, Ze vice klientd mulzZe v soucasnou chvili
pracovat stymiz daty. Odesilat dotazy, vkladat data, aktualizovat nebo mazat zdznamy.
A samoziejmé mUiZe nastat situace, kdy dva uZivatelé ve stejny moment chtéji ménit tyz zaznam. Je
tedy pottfeba byt na tuto situaci pfipraven.

Ptikladem muZe byt dotaz dvou dealerd automobilll do skladu na urcity typ vozu, zda-li je k dispozici
ten ¢i onen model. Oba dealefi obdrzi ve stejny moment informace, Ze ano, ikdyzZ je k dispozici pouze
jeden vlUz. Oba dealefi pak objednaji jeden viz. Jestlize je databazovy systém na tuto situaci dobfe
pfipraven, jeden dealer vz Uspésné objedna, druhy ma ale smulu.

Databdzové dotazy se provadéji jeden po druhém. V pfipadé jednoduchych webovych aplikaci
nezaleZi na tom, zda se na jedné strance nejprve zobrazi seznam jmen, Ci telefonnich Cisel. DuleZita je
rychlost zobrazeni. Oviem urcité druhy dotazli se museji vykonat v konkrétnim poradi.

Dotazy, které zdviseji na vysledcich predchoziho dotazu, nebo skupiny aktualizaci, jeZ je zapotrebi
vykonat jako celek musi byt oSetfeny specidlni konstrukci. VSechny typy tabulek mohou vyuzivat
zamykani, avSak pouze tabulky InnoDB maji zabudované transakcni schopnosti.

Tabulky MySQL poskytuji nasledujici rovné zamka:

Zamky tabulek

Jsou podporovany MyISAM, MEMORY a InnoDB, a omezuji pfistup k celé tabulce. Jejich dopad mize
byt ¢astecné regulovan klauzulemi LOCAL a LOW_PRIORITY u zamk( READ a WRITE.

Zamky Fadka

Zamykaji konkrétni zaznam a umoZnuji pfistup a Upravy vSech ostatnich fadk( tabulky. Tento druh
zamku poskytuji pouze tabulky InnoDB (mUZeme pro né pouzit i zamky tabulek).

Zamky tabulek

Existuji 2 druhy zamka tabulek:
e zamky Cteni - READ
e zamky zapisu - WRITE.

Zamky cteni (READ) zaznamenaji, Ze v tabulce lze vykonavat pouze operace Cteni a zapis je
uzamcen. Zamek uvolnime prikazem UNLOCK TABLES. READ LOCK mGzZeme pouZzit pouze tehdy, kdyz
tabulka neni uzam¢ena zadnym zamkem WRITE LOCK.

Lokalni zdmky ¢teni (READ LOCAL) maiji proti svému predchlidci tu moznost, Ze prikazy INSERT jsou
dovoleny, pokud vsak nezméni Zadné existujici zaznamy.

Zamky zapisu (WRITE) zaznamenaji, Ze na tabulce nelze vykondavat Zadné operace ¢teni ani zapisu
po dobu existence zamku. Zadani direktivy (WRITE) LOW_PRIORITY sdélujeme MySQL, aby pred
aplikovanim zadmku WRITE cekal na dokonceni vSech ostatnich Cinnosti, které si vyzadaly zamky
READ.
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Syntaxe uzamceni tabulky vypada nasledovné:

LOCK TABLE nazev_ tabulky {READ|WRITE}

Chceme-li tabulku odemknout, pouZijeme ptikaz UNLOCK TABLES.

Zamykani bychom méli pouzit tehdy, kdyZz spoustime nékolik na sobé zavislych prikazd,
a nechceme, aby zpracovavand data ovlivnil jiny uZivatel. To je béiny pfipad, kdy nejprve
vybereme dotazem SELECT data, ktera pak chceme zpracovat prikazy UPDATE nebo DELETE.

Vyzkousime si snadny priklad:
Zamkneme tabulku autori zdmkem pro ¢teni a ndsledné se pokusime vloZit novy zdznam. Pfikaz je

nasledujici.

LOCK TABLE autori READ;
INSERT INTO autori VALUES (NULL, 'Karel', 'May');

Ve vysledku MySQL vrati nasledujici hlaseni:

Table 'autori' was locked with a READ lock and can't be updated.

Pokud tedy budeme dale potfebovat zaznam vlozit, musime tabulku pred vloZzenim odemknout:

LOCK TABLE autori READ;
UNLOCK TABLES;
INSERT INTO autori VALUES (NULL, 'Karel', 'May');

Zamky zapisu maji vétsi prioritu nez zamky cteni. Pokud jeden uZivatel aplikace ¢ekd na zamek cteni
a druhy poZaduje zamek zapisu, musi zdmek cteni ¢ekat, dokud nebude obdrien a nasledné uvolnén
druhy zdmek z3pisu.

Zamky tabulek se pouZivaji na transakéné nezabezpecenych tabulkach a mnohdy je nejrozumnéjsi se
jim Uplné vyhnout. V pfipadé zamku zapisu nelze ztabulek cist, coZz je napf. u webovych aplikaci
pouzivajicich MySQL velmi bolestné.

Pouzivat se by se mély tzv. inkrementalni aktualizace. Nap¥-.:

UPDATE provize SET hodnota hodnota + 300 WHERE id 1;
UPDATE provize SET hodnota = hodnota + 100 WHERE id = 1;

NezdlezZi na tom, v jakém pofadi jsou uvedené prikazy vykonany, protoZe aktualizovat se bude vzdy
aktudini hodnota.
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Transakce

Sila tabulek InnoDB prameni z pouZivani transakci neboli prikaz( SQL, které jsou seskupeny do
jednoho celku. Typickym ptikladem je bankovni transakce — napf. pfevod penéz z jednoho Uc¢tu na
druhy.

Obvykle se vykonaji 2 ptikazy:

UPDATE ucetl SET stav stav — prevadene mnozstvi;

UPDATE ucet2 SET stav stav + prevadene mnozstvi;

Pokud by tyto pfikazy probéhly nerusené v poradku, neni o ¢em debatovat. Ovsem v pfipadé kdy po
vykonani prvniho pfikazu dojde k selhdni, nastdva problém. Penize zmizely z Uc¢tu 1, ale nepfibyly na
Uctu 2. V takovém pripadé je zdsadni, aby byly oba ptikazy vykonany spolecné, nebo nebyl vykonan
ani jeden. Za timto Ucelem se zabali oba pfikazy dohromady do mechanismu, ktery se oznacuje za
transakci.

Pfikaz BEGIN (novéji START TRANSACTION) oznacuje zacatek takové transakce a pfikaz COMMIT
zase jeji konec. Pouze po zpracovani pfikazem COMMIT se vSechny dotazy stanou trvalymi.

Vytvorime si ptislusnou tabulku, na niz transakce vyzkousime:

CREATE TABLE prvnidb . innotest’ (
“id® INT NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,
‘hodnota®™ CHAR( 10 ) NOT NULL

) ENGINE = InnoDB CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

Nyni se pokusime o nasi prvni transakci. Obalime pfikaz do START TRANSACTION/COMMIT. Vzhledem
ke skutecnosti, Ze PHPMyAdmin je webova aplikace a protokol http je bezestavovy, musite zkouset
prikazy z této a nasledujici ¢asti pohromadé. Nebo si vSe miZete rovnou zkouset v fadkovém klientu
mysql.exe:

START TRANSACTION;
INSERT INTO innotest (id, hodnota) VALUES (NULL , 'testl');
COMMIT;

Paklize probéhlo vse v poradku, nasledujici pfikaz vrati nize uvedeny zaznam.

SELECT * FROM innotest;

id hodnota

1 testl
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Nyni si ukdZeme pfipad, kdy transakce nebude moci probéhnout kvlli programatorské chybé.
Budeme chtit vloZit dva nové zaznamy, pficemz v druhém prikazu zamérné vytvorime chybu.

START TRANSACTION;

INSERT INTO innotest (id, hodnota) VALUES ('', 'test2');
INSERT INTO innotest (id, hodnta) VALUES ('', 'test3');
COMMIT;

Vysledkem bude chybové hlaseni. OvSsem pozor, nedoslo ani ke vloZeni prvniho zaznamu, jehoz pfikaz
je uveden spravné.

Pokud bychom nepouzili transakci a neobalili pfikazy do START TRANSACTION/COMMIT, doslo by ke
vloZeni dat z prvniho ptikazu a vysledek by byl nasleduijici.

id hodnota
1 testl
2 test2

Dulezité vlastnosti transakci

Ptikazy se v transakci provedou vzdy jako celek — vSechny, nebo zadny. A to i v pfipadé, Ze vypadne
elektricky proud nebo nastane kriticka chyba serveru, ¢i pfesuseni datového spojeni. Transakce také
zajistuji, ze data nemohou ménit dva uZivatelé soucasné. U tabulek MyISAM toho lze docilit zdamky
celé tabulky, kdezto u InnoDB jsou blokované jen jednotlivé zdznamy.

Transakce v MySQL spliuji tzv. ACID pravidla:
Atomicita (Atomicity)

Atomicita znamena3, Ze transakce je nedélitelnd. Bud se provedou vSechny operace nebo ani jedna.
To musi platit za vSech okolnosti.

Konzistence (Consistency)

Po provedeni transakce musi byt databaze v konzistentnim stavu. Kdyby transakce méla porusit
referencni integritu, potom musi byt zrusena (ROLLBACK).

Izolace (Isolation)

Nékolik transakci miZe byt zpracovano soucasné bez toho, aby se vzajemné ovlivnily. To znamen3, ze
kazda transakce vidi databazi ve stejném stavu jako na zacatku provadéni transakce (kromé zmén,
které sama provedla). Jestlize néjaka transakce vklada, méni nebo maze zaznamy, druha soubézna
transakce tyto zmény nevidi.

V tomto smyslu existuji tzv. Ctyfi stupné izolace o kterych se zminime pozdéji.
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Trvanlivost (Durability)

Transakce musi byt chranéna pred vypadky dokonce i chvili po svém vlastnim provedeni. Tabulkovy
ovladac InnoDB zmény zaznamenava do zvlastniho souboru. Pokud by doslo k vypadku jesté predtim,
neZ se zmény zaznamenaji do databaze, budou uloZeny pfi dalSim spusténi MySQL.

Prikazy transakci

Prikaz START TRANSACTION (nebo BEGIN — také funguje, ale brzo jiz podporovan nebude) zahaji
transakci. Pfikaz COMMIT ji zase ukondi a uloZi vSechny zmény. Jestlize se v prlbéhu zpracovani
stane néco neocekavaného, mizeme poutzit prikaz ROLLBACK k vraceni nedokoncené transakce.

Nastaveni automatického potvrzovani

MySQL bézné pracuje v rezZimu automatického potvrzovani. Automatické potvrzovani deaktivujeme
piikazem

SET AUTOCOMMIT = O;

Poté vSechny prikazy na tabulkdch, které podporuji transakce, budou automaticky povaZovany za
transakci, dokud nejsou ukonceny pomoci COMMIT nebo ROLLBACK. Automaticky pak bude zahajena
dalsi transakce. Nastaveni deaktivace automatického potvrzovdni ma za nasledek, Ze vsechny
nepotvrzené prikazy po vypadku nebudou uloZeny.

Priklad

Vyzkousime si transakce na trividlnim prikladu dvou spojeni. Demonstrovat jej budeme v fddkovém
klientu mysgl.exe. (pokud jste tak jesté neucinili, projdéte si Pfilohu 2)

Spustime si fadkového klienta pro spojeni (okno), které si nazveme jako spojl. Nejprve vymazieme
vSechny hodnoty z tabulky a nastavime hodnotu automatické inkrementace na 1:

USE prvnidb;
DELETE FROM innotest;

ALTER TABLE innotest AUTO INCREMENT = 1;

Stéle pracujeme v reZimu automatického potvrzovani mimo transakci:
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mysql> USE prunidh;

iDatabase changed

mysgl> DELETE FROM innotest;

Query OK,. B rouws affected (B.01 sec)

mysgl> ALTER TABLE innotest AUTO_INCREMENT
Query OK, B rows affected (B.18 sec
Records: @ Duplicates: @ Uarnings: @

mysqgl>

Obr: spojl
Nyni si vloZime novy radek:
INSERT INTO innotest VALUES (NULL, 'l12345abcde');

Zahajime transakci

Tato transakce bude jednoduchou ukazkou aktualizace zdznamu:

START TRANSACTION;

Nechme nyni okno spojl chvili byt a otevieme si nové okno prikazového fadku. To nazveme
jednoduse spoj2. Pripojime se k serveru MySQL, stejné jako u prvniho okna.

'c: C:\Windows\system32\cmd.exe - mysgl_-u root -p_

Microsoft Windows [Uerze 6.08.6002]1
Copyright (c) 2806 Microsoft Corporation. USechna prava vyhrazena.

C:\Users\Honza>cd c:\xampp\mysgl\bhin

c :\xampp\mysgl\bin>mnysgl —u root —p

Enter password: 366aa0000ex

Wlelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 188

Server version: 5.1.38-community MySQL Community Server (GPLD

Type 'help;’ or *\h’ for help. Type ’\c’ to clear the huffer.

mysgl> USE prunidh;
Database changed
mysgl>

Obr: spoj2
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Nyni se opét vratime k prvni oknu, kde mame zapocatou transakci. Aktualizujeme nas jediny zaznam:
UPDATE innotest SET hodnota = 'uvwxy98765' WHERE id = 1;
A vypiSeme si obsah tabulky ve spoj1:

SELECT * FROM innotest;

8 C:\Windows\system32\cmd.exe -
Query 0K, @ rows affected (B8.68 sec)

mysgl> COMMIT;
Query OK, B rows affected (B.00 sec)

mysgl> USE innotest;

ERROR 1849 <(420088)>: Unknown database ’innotest’
mysgl> USE prunidb;

Database changed

mysgl> START TRANSACTION;

Query 0K, B rows affected (8.68 sec)

mysgl> UPDATE innotest SET hodnota = “uwwuwxy?28765" WHERE id =
Query OK, 1 rouw affected (B.008 sec)
Rows matched: 1 Changed: 1 Warnings: @

mysgl> SELECT  FROM innotest;
e ——— e +

HI s | hodnota

1 row in set (B.88 sec

mysql> _

Obr: spojl — aktualizovana hodnota

MuiZeme vidét, Ze se hodnota v téle transakce aktualizovala. Ale uvidi stejné zmény spoj v okné spoj2
jesté pred dokoncenim transakce ve spoj1?

Pfepneme se do okna spoj2 a vykoname stejny ptikaz:

o C\Window_s\s stem32\cmd.exe - mysgl -u root -p-

c :\xampp\mysgl\bhin>mysgl —u root —p

Enter passuord: 66006666

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 188

Server version: 5.1.38-community MySQL Community Server (GPLD

Type 'help;’ or *\h’ for help. Type ’\c’ to clear the bhuffer.

mysgl> USE prunidhb;
Databhase changed

hodnota
____________ >

12345ahbcde

____________ >
row in set (B.68 sec)

mysql> _

Obr: spoj2 — plvodni hodnota
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Jak je vidno, jelikoz zmény transakce jesté nebyly potvrzeny, spoj2 nemulze vidét aktualizovanou
hodnotu. Dokonceme tedy transakci v okné spoj1 pfikazem COMMIT, aby se zmény staly trvalymi.
Poté uvidime aktualizovanou hodnotu v pfipadé obou spojeni. Zménu zachycuje dalsi obrazek z okna
spoj2.

&8 C:\Windows\system32\cmd.exe

lelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 188
Server version: 5.1.38-community MySQL Community Server (GPLD

Type *help;’ or *\h’ for help. Type ’\c’ to clear the bhuffer.

mysgl> USE prunidhb;
Databhase changed

hodnota
____________ >

12345ahbcde

____________ >
row in set (B.68 sec

hodnota
____________ >

uvuxy?8765

____________ >
row in set (B.68 sec

$omm o

mysqgl>

Obr: spoj2 — po dokoncéeni transakce

Stupné izolace

Moderni relacni databazové systémy jsou navrZeny pro praci mnoha uzivatell soucasné. Musi tedy
existovat néjaka pravidla pro to, aby mohli vsichni pracovat bez vzniku chaosu. Tato pravidla byla
zpracovana do stupn( izolace diktujicich soubézné chovani.

NeZ zahajime novou transakci, miZzeme definovat jeji izolaéni Uroven.

SET [GLOBAL | SESSION] TRANSACTION ISOLATION LEVEL

{
READ UNCOMMITTED
| READ COMMITTED
| REPEATABLE READ
| SERIALIZABLE
}

Ptikaz SET lze spustit tfemi zpUsoby:

SET bez SESSION a GLOBAL: V takovém pripadé bude vybrané nastaveni stupné izolace jen pro
nasledujici transakci.

SET SESSION: Zde nastaveni plati az do ukonceni spojeni nebi dalsi zmény stupné izolace.
SET GLOBAL: Toto nastaveni bude platit pro vSechny nova pfipojeni.

Jednotlivé stupné izolace si podrobné predstavime:
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READ UNCOMMITTED

SELECT cte data se vSsemi zménami, které udélaly jiné transakce, aniz by jeSté byly ukonceny
COMMIT. SELECT tedy neni vlbec izolovany od ostatnich transakci. V cestiné se také nazyva jako
nekonzistentni cteni. Pokud bychom tedy v dfivéjsim pfikladu v okné spoj2 zadali pred vybérem
stupen izolace READ UNCOMMITTED, vidéli bychom aktualizovany tadek tabulky jesté pred
dokoncéenim transakce v okné spoj1.

Pamatujte, Ze READ UNCOMMITTED nezajistuje izolaci pro dotazy SELECT. V pfipadé, Ze by spoj2
chtél provést prikaz UPDATE na daném fadku, musi ¢ekat na dokonceni transakce ve spoj1.

READ COMMITTED

Dotaz SELECT akceptuje jen ty zmény z jinych transakci, které byly dokonceny pomoci COMMIT. Je
tedy restriktivnéjsi nez predchozi READ COMMITTED.
REPEATABLE READ

Dotaz SELECT v tomto pfipadé nebere v Uvahu zmény z jinych transakci a to i presto, Ze tyto byly
dokonéeny COMMIT. Jeden a ten samy dotaz v ramci aktivniho pfipojeni v transakci vrati jeden a ten
samy vysledek (pokud samoziejmé prislusna data nezméni vlastni transakce).

SERIALIZABLE

Tento stupen izolace funguje podobné jako REPEATABLE READ. Jedinym rozdilem je, Ze bézné dotazy
SELECT budou spoustény jako SELECT ... LOCK IN SHARE MODE, tudiz vSechny prectené zaznamy
vybavi sdilenym zamkem. SERIALIZABLE se liSi v uvedené definici od REPEATABLE READ pouze
v pfipadé, Ze je deaktivovano automatické potvrzovani.

Poznamka

Pokud neni nastaveno jinak, InnoDB pouZzije stupen izolace REPEATABLE READ.

SELECT ... LOCK IN SHARE MODE

V tabulkach InnoDB jsou dotazy SELECT spoustény i na blokované zdznamy. V pfedchozim pfikladu se
tak stalo. Transakce v okné spojl1 aktualizovala dany rfadek. A ackoli byl touto transakci blokovan,
mohlo k nému spojeni v okné spoj2 pfistoupit a zobrazit jeho obsah. Pochopitelné v daném okamziku
to byla plvodni hodnota — tedy stard hodnota (12345abcde).

Jestlize bychom spustili SELECT s klicovym slovem LOCK IN SHARE MODE na konci dotazu, pak bude
spoj2 trpélivé Cekat, az bude transakce ve spojl ukoncena COMMIT. Poté zobrazi aktudlni novou
hodnotu daného radku.

SELECT * FROM innotest WHERE id = 1 LOCK IN SHARE MODE;

SELECT ... FOR UPDATE

Klauzule FOR UPDATE vybavi vsechny vysledné zdznamy exkluzivnim zdmkem. Stejné jako
u prfedchoziho sdileného zamku, nemohou ostatni uZivatelé (aplikace) ménit uzamcéené zaznamy.
Zamcena data mohou vsichni ¢ist dotazem SELECT, ale ne dotazem SELECT ... LOCK IN SHARE MODE.
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Rozdil mezi sdilenym a exkluzivnim zdmkem tedy spociva pouze v tom, zda ostatni klienti mohou
spustit SELECT ... LOCK IN SHARE MODE:

Doporuceni k transakcim

Potfebujeme-li pouZivat transakce, je potfeba sahnout po tabulkdch InnoDB. Vzhledem k celkovému
vykonu je ale potifeba pocitat se ztratami, vétSim zatizenim paméti pro potreby sledovani internich
zamku atd. Vsechny dinnosti v tabulkdch InnoDB totiz probihaji jako transakce, at uz jsou ukoncovany
automaticky ¢i nikoli. Transakce by mély byt ve vétsiné pripadl z logickych dlvod( co nejkratsi.

Pokud vase aplikace pfimo nevyzaduje transakce, méli byste pro datova ulozisté volit tabulky
MyISAM. Shoduji se tak dokonce ve vétsiné autofi odbornych publikaci vénujicich se MySQL. Pokud je
potreba transakci, méli byste si osvojit nasledujici pravidla volby stupna izolace:

Zasady volby stupné izolace

Kazdy ze stupnu izolace transakci se hodi pro néjaké konkrétni podminky. Nasledujici prehled je
urcitym ndvodem:

READ UNCOMMITTED

Tento stupen pouZivd nejméné zamkU a proto je znacné nebezpecny pro viceuZivatelska dynamicka
prostiedi. Ovsem mUze byt s Uspéchem poufit, je-li uZivatel jen jeden.

READ COMMITTED

Tento stupen je vhodny pro také aplikace, které nemohou tolerovat nekonzistentni ¢teni (fantomové

Vv

REPEATABLE READ

Defaultni stupen izolace transakce. Hodi se pro aplikace vyZadujici ochranu pred nekonzistentnim
¢tenim, ochranu pfed jinymi uZivateli ménicimi informace, které jsou upravovany aktualni aplikaci,
spolehlivost dat a data poskytovana konzistentnim ¢tenim ke konkrétnimu okamziku.

SERIALIZABLE

Maximalni stupen izolace, jenz by mél byt pouzit pouze v pfipadech, kdy se nemohou tolerovat zadné
zmény v datech ani pro pouhé nacitani dat beze zmén.
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14 INDEXY

Dejme tomu, Ze mame za ukol vratit zdznamy s pfijmenim May z tabulky autori. Bez doplfujicich
informaci nemUze MySQL védét, kde nalézt zaznamy naplnujici toto kritérium. Skenovani tabulky
zaznam po zaznamu se oznacuje za plny prichod tabulkou. KdyZ jsou tabulky objemné a obsahuji
tfeba tisice zaznamu, mlZe tato ¢innost probihat velmi pomalu. Chceme-li tento problém prekonat,
pomuze nam setridéni zaznama.

Podivejme se na nové sefazenou tabulku podle pfijmeni:

id jmeno prijmeni
2 Dan Brown

1 Agatha Christie
4 Karel May

3 Andrew Oppel

Pokud mame takto sefazenou tabulku, hledani podle pfijmeni miZe probihat mnohem rychleji.
MySQL ,vi“ Ze ma hledat pfijmeni May v zaznamech pouze po inicialu M a nasledujici tak mlze
vynechat. Nicméné pokud bychom opétovné chtéli vyhleddvat podle identifikatoru, vidime, ze
hodnoty jsou prehazeny a zase bychom se dostali k pomalym a nevykonnym dotaztim.

Redenim je vytvofit samostatné seznamy pro kazdé pole, které potfebujeme fadit. To nezahrnuje
vSechna pole tabulky, ale jenom ta, kterd potfebujeme sefazena. Seznamy fazeni se oznacuji za
indexy a jsou jednim nejdulezitéjsich rozsireni MySQL.

Vytvoreni indexu

V MySQL existuji 4 druhy indexu:
e primarniklig,
e jedinecny index,
e fulltextovy index a

e ordindlni index.

Pokud chceme ziskat cenné informace o existujicich indexech pouZitych na konkrétni tabulce, staci
vykonat pfikaz:

SHOW INDEX FROM nazev_ tabulky;

V pfipadé PHPMyAdmin muiZete indexy prohlizet u dané tabulky pod zalozkou Struktura a odkazem
+Podrobnosti.
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Primarni klic¢

a 7zddna z hodnot neni NULL. Funkci primarniho klice mlZe pochopitelné zaroven plnit vice poli,
jejichZ kombinace tak vidy musi byt jedine¢nda. Pokud nemiZeme vybrat jeden nebo vice sloupcd, jeZ
mohou slouzit jako primarni kli¢, je dobré jednoduse vytvofit jeden numericky sloupec a nechat
MySQL, aby jej naplnila unikatnimi daty (AUTO INCREMENT).

Primarni kli¢ na poli vytvofime pfi tvorbé tabulky. V PHPMyAdmin staci ve vybérovém rozbalovacim
poli Index zvolit hodnotu PRIMARY. Pozor, toto pole nesmite volit nikdy jako nulové.

Nejprve vytvofime jednoduchou tabulku, kterd bude vyuZivat primarni index na obou polich a pak do
ni zkusime vlozit néjaka data:

CREATE TABLE ‘prvnidb . tb pi® (
‘alfa® INT NOT NULL ,

"beta’ INT NOT NULL ,

PRIMARY KEY ( "alfa’ , "beta )
) ENGINE = MYISAM ;

INSERT INTO tb pi VALUES(1,1);

INSERT INTO tb pi VALUES(1,2);

alfa beta
1 1
1 2

Data jsou Uspésné vloZena, oba zaznamy jsou svou kombinaci jedine¢né. Pokud by Primary index
existoval pouze na poli alfa, nas druhy zaznam by vlozZit neSel, protoZze hodnota 1 jiz byla vloZena
v prvnim zdznamu.

Ordinalni (obvykly) index

Index, ktery neni unikatni, povoluje duplicitni hodnoty. Vidy je dobré jej vytvofit jiz pfi vytvareni
tabulky. Ordinalni index by se mél volit v téch ptripadech, kdy se pocita s velkym vytiZzenim tabulky
na mnoho zaznamt a u pole, které bude casto vyuzivano za podminkou WHERE.

Takovyto index bychom napt. vyuZili v tabulce Studenti pro pole rok narozeni. UvaZzujme, Ze tato
tabulka bude obsahovat tisice zaznamU a dotazy SELECT budou ¢asto hledat studenty s konkrétnim
rokem narozeni. Napft.:

SELECT * FROM studenti WHERE rok_narozeni > 1988;
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Pokud by nebyl pouZit index na poli rok_narozeni, dojde k plnému prichodu tabulkou a tedy velkym
Casovym ztratam. V pripadé pouZiti indexu budou data sefazeny a MySQL sv(j ukazatel posune na
rok 1989 a vybere vsechny nasledujici zaznamy.

Upravme tedy tabulku Studenti a pfidejme OrdindIni index na pole rok_narozeni. V PHPMyAdmin
staci u tabulky Studenti klepnout na zalozku Struktura a u pole rok_narozeni v sekci Akce klepnout na
Index (ikona s bleskem). Dojde k vytvoreni Indexu.

ALTER TABLE "studenti’® ADD INDEX ( rok narozeni');

Ano, index vyrazné urychli operace pfi filtrovani dat, ovsem nic neni zadarmo. Indexy vyZaduji dalsi
misto na disku. Cas pfi editaci & mazani zdznam0 pFi pouziti mnoha index(i znaéné nar(ista, protoze
MySQL musi pfi kazdé zméné tabulky aktualizovat také indexy. Tabulky s mnoha indexy znamenaji
pomalejsi Upravy dat, takZe je vZdy nutno peclivé analyzovat jejich vyhody i nevyhody.

Mohutnost indexu

Jak jste si mohli vS§imnout u vyhodnoceni pfikazu SHOW INDEX, pfikaz vraci mimojiné informace
o mohutnosti indexu (tj. o unikatnosti hodnot sloupct tvoricich index). Mohutnost by méla byt vidy
co mozna nejvétsi. Vysoce duplicitni index s mnoha opakujicimi se daty ma pouze nékolik klicovych
hodnot. V mnoha ptipadech je lepsi index nepouzit viibec, nez vytvaret index vysoce duplicitni. Jako
tfeba v pripadé, kdy tabulka s vice jak tisici fadky mlZe na poli pohlavi obsahovat hodnotu M nebo F.

KdyZ pridavame radek do tabulky s vysoce duplicitnim indexem, musi MySQL projit mnoho zaznamu
duplicitniho indexu, aby nasla sprdvné misto pro novy radek. To samozfejmé negativné ovliviiuje
vykon.

Fulltextovy index

V tabulkdch MyISAM mUzZeme vytvaret fulltextové indexy na polich typu CHAR, VARCHAR nebo TEXT.
Fulltextovy index slouZi k jednoduchému hledani klicovych slov v textovych polich rozsahlych tabulek.

Fulltextovy index vytvarime opét velmi jednoduse. V PHPMyAdmin stejnym zplsobem jako v ptipadé
ordinalniho indexu, tentokrat klepnutim na ikonu indexu s pismenem T. V tabulce knihy vytvorime
fulltextovy index na poli nazev. SQL pfikaz pro jiz vytvorenou tabulku je nasleduijici:

ALTER TABLE " knihy  ADD FULLTEXT ( nazev );

Pouzivani fulltextového indexu

K vraceni vysledk( fulltextového hledani se pouziva funkce MATCH(), kdy porovnavame shodu v poli
vzhledem (AGAINST()) k néjaké hodnoté, jak znazornuje nasledujici priklad vyskytu slova , vrazda“.

SELECT nazev FROM knihy WHERE MATCH (nazev) AGAINST ('vrazda');

nazev
Oznamuje se vrazda
Vrazda v Orient-Expressu
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Vsimnéte si, ze hledani nerozliSuje velkd a mald pismena. Je tomu tak u vSech poli typu TEXT,
VARCHAR a CHAR.

Princip hledani

e MySQL vyuziva princip, ktery se oznacuje za 50 procentni prah. Vsechna slova, kterd se
objevuji ve vice nez 50 procentech poli se povaZuji za ¢asto pouzivana slova, coZ znamena, Ze
se pfi vyhledavani ignoruiji.

e Vsechna slova se tfemi nebo méné znaky se ignoruji.

e Existuje rovnéz seznam preddefinovanych casto pouzZivanych slov, které zahrnuje napf.
anglicky urcity ¢len THE, které nebudou v hledani reflektovany.

Poznamka

Mame-li tabulku jen sjednim zdznamem, vSechna jeho slova budou casto pouzivana, takze
fulltextové hledani vibec nic nevrati! Tabulky svelmi malym poctem zaznam( rovnéz zvysuji
pravdépodobnost vyskytu ¢asto pouzivanych slov.

Relevance

V podmince WHERE mUzZeme vracet nasledujici hodnoty relevance pro dana hledani:

SELECT nazev, (MATCH (nazev) AGAINST ('vraZda')) FROM knihy;

nazev (MATCH(nazev) AGAINST('vrazda'))
VraZda v Orient-Expressu 0.670031070709229

Oznamuje se vrazda 0.67756325006485

Andélé a démoni 0

Sifra mistra Leonarda 0

Databaze bez predchozich znalosti 0

Pozvanka pro Hercula Poirota 0

Hledani ve vice polich zaroven

Pokud bychom méli tabulku svice textovymi poli a chtéli bychom prohledavat v téchto polich
zaroven, dotaz by vypadal nasledovné:

SELECT * FROM tabulka WHERE MATCH (polel, pole2, ..., poleN)
AGAINST ('hledany vyraz');

Ovsem je zde nutnd podminka. Fulltextovy index musi byt na téchto polich sjednocen.
V PHPMyAdmin musite vybrat (zaskrtavaci pole) poZzadované sloupce a dole pod tabulkou vybrat
fulltextovy index.

Soucasti fulltextového vyhledavani je moznost logického (booleovského) fulltextového hledani. Lze
vyuzivat sady prvkl pro hledani slov, kombinaci slov, ¢asti slov atd. Navic logicka fulltextova hledani

nedodrzuji 50 procentni limit.
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Chceme-li vykonat logickd fulltextova hledani, pouzijeme klauzuli IN BOOLEAN MODE:
SELECT * FROM tabulka WHERE MATCH (polel) AGAINST('hledany vyraz' IN

BOOLEAN MODE) ;

Logické operace hledani

Operator Popis

+ Nasledujici slovo je povinné a musi se nachdzet na kazdém vraceném radku

- Nasledujici slovo je zakdzané a nesmi se nachazet na Zddném vraceném radku

< Nasledujici slovo ma nizsi relevanci nez jina slova.

> Ndsledujici slovo ma vyssi relevanci nez jina slova.

() Pouziva se k seskupeni slov v podvyrazech.

~ Nasledujici slovo pfispiva zapornym zplsobem k relevanci radku.

Zastupny znak indikujici nulovy nebo vétsi pocet znakl. MUzZe se objevit pouze na
konci slova.

Vse uzaviené do uvozovek se bere jako celek.

Ukazeme si dva priklady:
SELECT nazev FROM knihy WHERE MATCH (nazev) AGAINST ('+vrazda -

oznamuje' IN BOOLEAN MODE) ;

nazev
Vrazda v Orient-Expressu

V tomto pfikladu je slovo oznamuje vyfazeno, takze nedojde k vraceni zdznamu Oznamuje se vrazda.
Vsimnéte si rozdilu mezi témito dvéma sadami vysledka:
SELECT nazev FROM knihy WHERE MATCH (nazev) AGAINST ('Oznamuje vrazda'

IN BOOLEAN MODE) ;

nazev
Vrazda v Orient-Expressu
Oznamuje se vrazda

SELECT nazev FROM knihy WHERE MATCH (nazev) AGAINST ('+Oznamuje
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vrazda' IN BOOLEAN MODE) ;

nazev
Oznamuje se vrazda

Slovo oznamuje je v druhém pripadé povinné, takie nedojde kvraceni titulu Vrazda v Orient-
Expressu.

Jedinecny index

Jedinecny (UNIQUE) index stejné jako PRIMARY nepovoluje zadné duplikaty. Oproti primarnimu klici,
muze byt v tabulce vice unikatnich index(. Chceme-li vytvorit unikatni index, staci v PHPMyAdmin u
daného pole kliknout na ikonu indexu s pismenem U.

ALTER TABLE "knihy  ADD UNIQUE ( isbn’);

Vytvareni ordinalnich indext z ¢asti pole

V pripadé sloupct typu VARCHAR, CHAR, BLOB a TEXT nam MySQL umozZnuje vytvofit index, ktery
nepouzivd celé takové pole. TrebaZe prijmeni studenta mulZe obsahovat az 40 znakd je
pravdépodobné, Ze vSechna pfijmeni se budou lisit jiz v deseti prvnich znacich. KdyZ pro index
pouZijeme tak jen prvnich deset znakd, index bude mnohem mensi. Tim by se zrychlila aktualizace i
vkladani a navic to nebude mit Zadny vliv na rychlost pfikazu SELECT.

Chcete-li vytvofit index z ¢asti pole, prosté uvedte pozadovanou velikost. Kupfikladu pti vytvareni
10znakového indexu na poli pfijmeni:

ALTER TABLE "prvnidb . studenti’® ADD INDEX ( prijmeni (10));

Volba indext

Jak uz bylo naznaceno, volba indexu je vidy otazkou peclivé analyzy. Existuji zakladni pravidla volby
indext, které je ale potieba vidy dikladné zvazit vzhledem k rozsahu tabulek a ndvrhu aplikace pro
néZ je databaze urcena.

e Indexy vytvarejte na polich, kde se budou vykondvat néjaké dotazy (nejcastéji na polich
v podmince WHERE).

e Vytvarejte indexy na polich, které slouzi pro spojeni s jinymi tabulkami.
e Vytvarejte indexy, které vraceji co nejmensi mozny pocet fadkd (zde je nejlepsi primarni klic,
protoZe primarni kli¢ je pfifazen jednomu zdznamu). Jinak feceno, vytvarejte indexy s co

mozna nejvétsi mohutnosti.

e Pokud je to moiné, lépe volit numerické indexy (ve srovnani s fetézcovymi) umoznuji
rychlejsi pfistup k datim.
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Pouzivejte kratké indexy (indexujte napf. jen prvnich 10 znak( jména a nikoli celé pole).

Nevytvarejte pfiliS mnoho indexu. Index zvétSuje cas, potfebny pro aktualizaci a vloZeni
zaznamu. Pokud dany index slouZi jen zfidkakdy pouZivanému dotazu, ktery klidné muze
béZet trochu pomaleji, zvazte mozZnost takovy index vibec nevytvaret.
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15 POHLEDY

MySQL od verze 5 podporuje velmi uzite¢ny nastroj, kterym jsou tzv. pohledy. Pohled je jakymsi
prechodem (uloZzenou definici vybérovych dotazl) mezi trvalou zakladni tabulkou a odvozenou
tabulkou. Pro jednoduchost si Ize pohled predstavit jako tabulku, se kterou lze za jistych okolnosti
i stejné pracovat. Pohled muZe vychazet z jedné Ci vice tabulek a mlZe obsahovat i odvozené
atributy, které se pfimo ve zdrojovych tabulkach nevyskytuiji.

Pohledy jsou uZite¢né pfi pristupu k riznym druhdm dat. Jednou z hlavnich vyhod pohledu je to, Ze
mulzeme definovat sloZité dotazy a uloZit je v definici pohledu. Takto mlZeme podle potfeby volat
pohledy misto opétovného vytvareni dotazd.

Kromé toho mohou byt pohledy idedlnim zplsobem prezentace dat uzZivatellm bez potreby
poskytovani nadbytecnych nebo nezadoucich dat. To znamend vytvofit pohled takovy, ktery vraci
pouze ty sloupce, které jsou nezbytné pro aktualni zobrazeni.

Vytvoreni pohledu

Syntaxe vytvoreni pohledu:

CREATE [OR REPLACE] VIEW jmeno pohledu
[ (seznam atributu) ]

AS dotaz vybirajici data

[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION]

Seznam atributl predstavuje vycet sloupcli, které chceme do pohledu zaradit. Za klauzuli AS
nasleduje vybérovy dotaz, ktery miZe obsahovat i sloZita spojeni z vice tabulek.

Vytvofime si nejjednodussi mozny pohled, ktery nacita data pouze z jedné tabulky:

CREATE VIEW nazvy knih
(nazev)

AS SELECT nazev FROM knihy;

V ptipadé, Zze chceme pohled odstranit, pouzijeme ptikaz DROP, kterym Ize odstranit jak tabulky, tak
celé databaze MySQL.

DROP VIEW nazvy knih;
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Nyni si vytvofime uZite¢néjsi pohled, ktery bude vracet nazvy knih spolu se jménem autora:

CREATE VIEW seznam literatury

(nazev, autor)

AS SELECT nazev, CONCAT (jmeno,
FROM knihy

', prijmeni)

INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor

WITH CHECK OPTION

Dotaz

SELECT * FROM seznam literatury;

nazev

autor

Vrazda v Orient-Expressu

Agatha Christie

Oznamuje se vrazda

Agatha Christie

Andélé a démoni Dan Brown
Sifra mistra Leonarda Dan Brown
Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel

Aktualizované pohledy

V MySQL jsou nékteré pohledy aktualizovatelné. Jinymi slovy mizeme pohled pouZivat k Gpravam
dat v zakladni tabulce, z niZ je pohled odvozen. Za jistych okolnosti tak miZeme pouZivat i prikazy
INSERT, UPDATE a DELETE.

Aktualizovatelné pohledy nesmi obsahovat:

e agregacni funkce (min, max, sum, avg, count, concat ..)

klauzuli DISTINCT pro vypis jedine¢nych zaznamu
e klauzuli UNION pro slu¢ovani vysledk( dotazt
e  GROUP BY pro seskupovani hodnot

e poddotaz v podmince WHERE, ktery se odkazuje na tabulku uvedenou za klicovym slovem
FROM naseho pohledu

Priklad
UPDATE seznam literatury SET nazev = 'Vrazda v Orient Expressu'
WHERE nazev = 'VraZda v Orient-Expressu';

Provedete-li vySe vypsany pfikaz pro aktualizaci zaznamu, bude Uspésné proveden. A to i presto, Ze
definice pohledu obsahuje spojeni tabulek a agregacni funkci.
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Pokud bychom vsak chtéli pomoci pohledu smazat néktery zaznam (pfipadné vlozit novy), prikaz
skonéi chybou. To kvlli tomu, Ze zaznamy v uvedeném pohledu seznam_literatury jsou sloZzeny z dat
dvou tabulek, které jsou spojeny pomoci INNER JOIN. Nelze tedy urcit, jak by se data vkladala.

DELETE FROM seznam literatury WHERE autor = "Agatha Christie";

WITH CHECK OPTION

Ptidani klauzule WITH CHECK OPTION na konec pfikazu zajisti, aby aktualizace pohledd prosly
kontrolou platnosti pred jejich ptijetim do databaze. To znamen3d, Ze aktualizace budou provedeny
vtom pfipadé, Ze nezplsobi vyfazeni zaznamu z pohledu (tj. jsou splnény podminky za WHERE
v dotazu SELECT v definici pohledu.)

*  MoZnost WITH LOCAL CHECK OPTION hlida splnéni podminky WHERE pouze aktudlni
pohledu. Dalsi pohledy, z nichz mliZze byt tento pohled odvozen hlidany nejsou. Pouziva se
malo.

*  WITH CASCADED CHECK OPTION hlida splnéni podminky WHERE v pohledu samotném i
pohledy z nichz je definovany pohled odvozen. PouZiva se Castéji.

Jestlize neuvedeme LOCAL ani CASCADED, je nastaveno defaultné CASCADED.

Doplnék

V nékterych publikacich se mozna dozvite, Ze pohledy, které obsahuji data z vice nez jedné tabulky
nejsou nikdy aktualizovatelné. Jak jsme se pred chvili mohli presvédcit, plati tomu tak napul. Jelikoz
jsme upravovali nazev knihy a v podmince jsme uvadéli sloupec téze tabulky, aktualizace se zdafila.
V tabulce knihy byl zdznam Uspésné aktualizovan. OvSem pfi vloZzeni nového zaznamu nebo pokusu
o smazani dojde k chybé. Zde jiZ narazime na spojeni tabulek a také na pouZziti funkce CONCAT()
u jména autora. Operace INSERT a DELETE tak nemohou byt provedeny.

Ale i pfi urcitém pokusu o aktualizaci mUZe dojit k nezdaru. Paklize je dotaz formulovan v rozporu
s definici pohledu, skonci stejné jako v pfipadé mazani a vloZeni:

UPDATE seznam literatury SET autor = 'A.Christie' WHERE autor
= 'Agatha Christie';

Pole autor v pohledu seznam_literatury vzniklo spojenim jména a pfijmeni autora z tabulky autori.
Neni tak moZna jeho editace.
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16 Ulozené procedury a triggery

Ulozené procedury (UP) — primarné pro predmét Databazové systémy 2

UloZené procedury jsou novinkou od verze MySQL 5. Jedna se o vlastni programy nebo funkce SQL,
které jsou uloZeny a spoustény primo serverem MySQL. Diky ulozenym proceduram mame k dispozici
programovaci jazyk vychazejici z SQL a mizeme do nich ukladat ¢ast logiky aplikace klient/server.

Vyhody UP

Vyssi rychlost

V ramci komunikace klient/server se stava, Ze mezi aplikaci a databazovym serverem se prenasi velké
mnozstvi dat. Vybiraji se hodnoty tabulky, na zakladé toho se vkladaji nova data, ... atd. Pokud by se
toto dalo sloudit a provést na strané serveru, mizeme znaéné ulehdit zatézi sité.

Dalsi vyhodou UP je, Ze MySQL mUze jejich kdd kompilovat a tim opét zvysit rychlost provadéni.

Pouzivani UP ale samo o sobé neni zarukou zvyseni rychlosti ¢i zvySeni efektivity. Toho lze dosdhnout
opravdu jen dobrym navrhem. Programovaci jazyky, jako napf. PHP jsou mnohem lépe vyvinuté;si
neZ jednoduchd platforma SQL, ve které se optimalni kod uloZené procedury nékdy napsat neda.

PFi uziti UP je vice zatéZovan databazovy server a je tedy potieba zvazit, zda toto zatizeni je ptrinosné,
vzhledem k snizeni zatéze sité a napt. webového serveru.

Odpada redundance kédu

UP mohou napomoci odstranit stalé pouzivani identickych pfikazli, které se v programové casti
aplikace opakuji (kontroluji vstupni hodnoty, vkladaji nové zaznamy atd). Pokud Ize takovy kdéd
presunout do UP, odpada nejen redundance kddu, ale znacné se zlepSuje sprava aplikaci.

Vylepseni zabezpeceni databaze

V mnoha oborech, kde bezpecnost je na prvnim misté, je potfeba, aby aplikace nemohly pfistupovat
k databazovym tabulkdm pfimo, ale pouze volaly UP, které provedou vsechny operace samostatné.
Na serveru jsou proto uloZzeny vSechny databazové operace, pres dotazy SELECT, INSERT atd. Spravce
databaze tim ziskava velkou vyhodu: kazdy ptistup k datdm ma pod kontrolou a v pfipadé potieby
miZe vSe potiebné protokolovat.

Nevyhody UP

UP maiji odlisny syntax pro rlizné RDBMS. A proto je vétSinou nelze prenaset na jiné systémy. Tedy
nelze bez komplikace pfevadét UP napf. z ORACLE na MySQL ¢i naopak.

Tvorba UP

Existuji dva typy UP:

e Procedury.

e  Funkce.
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Navzdjem se mezi sebou lisi. Prozatim staci fici, Ze funkce vraci hodnoty, zatimco procedury
podporuji parametry formou odkaz( a bohatsi paletu pfikazd SQL.

Nejprve si vyzkousime definici konkrétni funkce (nez budete kod zkouset, ctéte odstavec nize):

CREATE FUNCTION zkratit (s VARCHAR(255), n INT)
RETURNS VARCHAR (255)
BEGIN

IF ISNULL(s) THEN

RETURN NULL;
ELSEIF n < 15 THEN
RETURN LEFT(s , n);
ELSE
IF CHAR LENGTH(s) <= n THEN

RETURN s;
ELSE
RETURN CONCAT (LEFT (s, n-10), '..", RIGHT (s, 5));
END IF;
END IF;

END

Pred vytvorenim této funkce prostiednictvim PHPMyAdmin vénujte pozornost nasledujicimu:

Pod oknem pro vloZeni pfikazu SQL je pole pro vioZeni oddélovace. Standardné jsme prozatim tuto
hodnotu ménit nemuseli, protoZe stfednik opravdu ukoncoval jednotlivé ptikazy. Ovsem nyni je
stfednik soucasti jednoho bloku (funkce) a jeho vyskyt v téle funkce by skoncil chybou denice funkce.

Proto nyni musime oddélovaé nahradit zastupnym znakem $$

Po Uspésném definovani funkce si miZzeme vyzkouset jeji funkénost. Paklize jste si prosli postupné
cely studijni material, je vam teoreticky jasné, jak tato funkce funguje:

SELECT zkratit('tento text bude zkracen podle funkce zkratit', 25)

AS zkraceny text;

Aplikace funkce na tabulku:

SELECT nazev, zkratit(nazev, 15) AS zkraceny nazev FROM knihy;

nazev zkraceny_nazev
Vrazda v Orient-Expressu Vrazd...ressu
Oznamuje se vrazda Oznam...razda
Andélé a démoni Andélé a démoni
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Sifra mistra Leonarda Sifra...narda

Databaze bez predchozich znalosti Datab...losti

Interni ulozeni UP

MySQL uklada UP (ang. stored procedure) do tabulky proc v databazi s nazvem mysql. Ve sloupcich
této tabulky jsou uloZeny tyto Udaje: ndzev podkladové databaze, nazev a typ procedury, parametry,
skute¢ny kéd a dalsi atributy:

SELECT * FROM mysqgl.proc;

Sprava UP

Vytvareni UP

UP se v MySQL vytvareji pomoci klicového slova CREATE FUNCTION nebo CREATE PROCEDURE.
Syntaxe obou pfikaz( je shrnuta v nasledujicich fadcich:

CREATE FUNCTION nazev ([seznam parametru]) RETURNS datovy typ

[volby] kod SQL

CREATE PROCEDURE nazev ([seznam parametru])

[volby] kod SQL

V obou prikazech se vytvofi asociace mezi vytvofenou UP a aktudlni databazi. Jednotlivé prikazy
uvnitf UP jsou oddéleny stfedniky, které mohou ¢init problémy v pfipadé, Ze pouZivate interpret
prikazli mysql. Tedy je potfeba nastavit DELIMITER nebo-li oddélovac ze stfedniku na jiny zastupny
znak.

Odstranéni UP

Pro odstranéni slouzi opét ndm jiz dobfe zndmy prikaz DROP. Volitelna klicova slova IF EXISTS pfi
svém pridani zpUsobi, Ze ptikaz bude vykonan bez vyvolani chyby, pokud by snad dand rutina
neexistovala:

DROP FUNCTION [IF EXISTS] nazev

DROP PROCEDURE |[IF EXISTS] nazev

Zména UP

V pfipadé potieby zmény kédu UP je potieba UP nejprve odstranit a poté znovu vytvorit.
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Zjisténi udaju o UP

Dva prikazy SHOW PROCEDURE STATUS a SHOW FUNCTION STATUS vraci seznam vsSech
definovanych procedur a funkci.

Syntaxe a prvky jazyka

UP sestavaji z klasickych pfikazll jazyka SQL, které jiz znate. Kromé toho mohou byt ale pouzity jesté
dalsi prikazy, napfr. prikazy podminecnych blok( nebo cykl(. Na tyto se zaméfime niZe. Nejprve se
v ndsledujici tabulce podivdme na hlavni rozdily mezi procedurami a funkcemi:

Procedury Funkce
Volani Pomoci klicového slova CALL MozZné ve vsech prikazech SQL
Navratové hodnoty Muze vratit jednu &i vice vyslednych | Vraci jedinou hodnotu (pFikazem
sad SELECT RETURN). Datovy typ ndvratové

hodnoty musi byt uréen
v deklaracich spolu s RETURNS

Parametry Povoleny jsou parametry Povoleny jsou parametry
preddvané hodnotou i odkazem (IN, | predavané hodnotou, proto neni
OUT, INOUT) pfipustné jejich oznaceni IN.

Prikazy pfipustné v kédu Viechny ptikazy SQL Nejsou pfipustné pfikazy

pfistupujici k tabulkam.

Volani jinych funkci a procedur |Je moiné volat jiné procedury a Je mozné volat jen jiné funkce.
funkce

Obecna pravidla syntaxe

Strednik

UP muiZe byt sloZena z vétSiho poctu prikazl, které museji byt oddéleny stfednikem. Rovnéz tidici
struktury.

BEGIN/END

Kod kazdé UP, ktera se sklada z vice neZ jedné instrukce, musi zacinat prikazem BEGIN a koncit END.
Konstrukce BEGIN/END lze rovnéZ vnofovat.

Proménné

Lokalni proménné a parametry jsou pouzivany bez predpony @. Uvnitf UP muiZeme pfristupovat
i k béZnym proménnym, ale na né je potieba se odkazovat i s pfedponou @.
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NON CASE — SENSITIVE

V definici nebo volani UP se nerozliSuji mala a velkd pismena. Zajimavosti je, Ze lze vytvofit proceduru
a funkci téhoz jména. Pf¥i jejich volani umi MySQL rozlisit, zda-li se jedna o proceduru ¢i funkci

Komentare

-- Komentare zacinaji dvoji pomlckou a kon¢éi s koncem fadku.

Volani ulozenych procedur

Vsechny UP jsou asociovany s urcitou databazi. Pokud bychom chtéli spustit UP pattici do jiné
databaze, musime nazev této databaze ptipojit pred nazev uloZzené procedury. Napf.

CALL druhaDB.nazev_ up ()

Funkce

Funkce jsou stejné jako vestavéné funkce SQL integrovany do béznych ptikaz SQL:

SELECT zkratit('textovy retézec, ktery je potfeba ofezat', 25);

SELECT zkratit(nazev, 10) FROM knihy;

UPDATE knihy SET nazev = zkratit(nazev, 10) WHERE CHAR LENGTH (nazev)
> 10;

V prikazech SET nebo SELECT INTO pro nacteni hodnoty do proménné m(zZeme také pouzit funkce:

SET @str = 'textovy tretézec';

SET @str_z = zkratit(@str, 10);

SELECT zkratit (@str, 10) INTO @str_z2;

Procedury

Procedury je nutné volat prikazem CALL. Jako vysledek volani Ize vratit i tabulku (stejné jako v ptikazu
SELECT). Jinym zplsobem se procedury na ptikazy napojit nedaji.

CREATE PROCEDURE nacist zaznam(IN id titulu INT)

BEGIN
SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS autor
FROM knihy INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor
WHERE knihy.id = id titulu;

END

108



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Tato trividlni UP se chova Uplné stejné jako SELECT se spojenim tabulek knihy a autori. Vyzkousejme:

CALL nacist zaznam(l);

nazev autor

Vrazda v Orient-Expressu Agatha Christie

Bohuzel PHPMyAdmin podporuje na 100% pouze spravu procedur. V pfipadé jejich vykondvani
v rdmci vraceni setu vysledkd nebyva jiz tak Uspésny. Proto predchozi ptiklad v PHPMyAdmin nebude
vykonan. MlzZeme proceduru vyzkouset z prikazového radku:

l@m C:\Windowis\system32\cmd.exe - mysal -u root -p:

c :\xampp\mysgl\bin>mysgql —u root —p

Enter password:

llelcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 49

Server version: 5.1.38-community MySQL Community Server (GPL)

Type *help;’ or ’\h’ for help. Type ’\c’ to clear the buffer.

mysgl> use prunidhb;
Databhase changed
pH
_________________ +
autor
_________________ +
UrazZda v Orient—Expressu Agatha Christie
et +
1 row in set (B.81 sec>

Query OK, B rouws affected (8. sec)

mysqgl>

Obr: Volani UP v fadkovém klientu MySQL

Parametr pfedavany hodnotou (v pfikladu je to hodnota 1) je deklarovan pfi tvorbé procedury
volbou IN. V ptipadé procedur s parametry predavanymi odkazem (OUT nebo INOUT) Ize vysledek
vyhodnotit jen v pfipadé, kdy je jako parametr pfedana proménna SQL.

Vse dobre pochopite na nasledujicim pfikladu procedury s nazvem polovina:

CREATE PROCEDURE polovina (IN a INT, OUT b INT)
BEGIN

SET b = a/2;
END

A nyni proceduru zavoldme a vyuZijeme:

CALL polovina (10, @vysledek);
SELECT @vysledek AS polovina zadani;
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V tomto pfipadé procedura odpovida i v aplikaci PHPMyAdmin. MzZeme vyzkouset.

Parametry a navratové hodnoty

Parametry v procedurach

Seznam parametrd v procedurach je nepovinny, stejné jako napf. v pripadé funkci v PHP. Ale stejné
tak je potfeba uvést par zavorek.

CREATE PROCEDURE nazev ([seznam parametrul])

[volby] kod SQL

Dva a vice parametr( je nutné v definici oddélit ¢arkami. Kazdy parametr je uvadén v tomto tvaru:
[IN nebo OUT nebo INOUT] nazev_ parametru datovy typ

Klicova slova IN, OUT a INOUT stanovi, zda lze parametr pouzit jen jako vstupni, vystupni, nebo pro
prenos dat v obou smérech.

Povoleny jsou vSechny datové typy MySQL, napf. INT, VARCHAR(n) atd. Je dileZité davat dobry
pozor, aby se nazvy parametrt lisSily od nazva tabulek a sloupcd, jinak mize v kédu SQL dojit
k chybam interpretace.

Navratové hodnoty procedur

Na rozdil od funkci procedury nevraci striktné jednu hodnotu. V procedurach je vSsak mozino béziné
pouzivat pfikazy SELECT, a to i vicekrat za sebou. Procedura tak muze vracet (zobrazovat) vice
vyslednych sad dotazu SELECT.

Parametry funkci

Vyznamny rozdil oproti proceduram spociva vtom, Ze funkce nepodporuji parametry predavané
odkazem. Ztohoto dlvodu neni moZné vseznamu parametrd pouzivat klicova slova IN, OUT
a INOUT.

CREATE FUNCTION nazev ([seznam parametru]) RETURNS datovy typ
[volby] kod SQL

Navratové hodnoty funkci

Funkce vraceji hodnotu pomoci ptikazu RETURN, ktery zaroven konci provadéni kddu funkce. Prikaz
RETURN Ize poutzit jen u funkci, nikoli v procedurdch. Datovy typ ndvratové hodnoty musi byt urcen
v seznamu parametr pomoci klauzule RETURNS.

Zapouzdreni ptikaz

Kazda procedura nebo funkce, kterd sestava z vice jak jednoho prikazu SQL, musi zacinat klicovym
slovem BEGIN a koncit slovem END. Konstrukce BEGIN — END jsou pripustné také uvniti kddu, napr.
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v podminecném bloku IF nebo v cyklu, pokud je nutné deklarovat mistni proménné, podminkové
vyrazy, zpracovani chyby nebo kurzory.

Uvnitf bloku BEGIN-END musi byt dodrZeno nasledujici poradi:
BEGIN
DECLARE proménné;
DECLARE kurzory; // Nebudeme probirat
DECLARE podminky;
DECLARE zpracovani chyby;
jiné ptrikazy SQL;
END;

Pfed klicovym slovem BEGIN je moZné uvést nepovinné navésti. Jeho nazev se pak miZe zopakovat
za slovem END. Pojmenovani takového bloku ma vyznam v pfipadé, pokud je mozné blok predéasné
ukondit prikazem LEAVE. Syntaxi této konstrukce muzZete vidét niZe:

nazev_bloku: BEGIN

prikazy;

IF podminka THEN LEAVE nazev bloku; END IF;
dalsi ptrikazy;

END nazev_bloku;

Proménné

V souvislosti s procedurami a funkcemi je tfeba brat v Uvahu dva typy proménnych:
1. Béiné proménné — obsahuji pfedponu @.

2. Lokalni proménné a parametry — nemaji predponu @ a musi byt v UP deklarovany prikazem
DECLARE. Obsah lokalnich proménnych je ztracen ihned poté, co blok ve kterém byly
deklarovany kondi. Lokalnim rozsahem proménnych se rozumi vnitfek bloku BEGIN/END, ve
kterém jsou definovany.

Obecné plati, Ze 1épe je v UP pouzivat lokalni proménné, a to kvili vylouéeni negativnich vedlejsich
ucinka.
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Deklarovani

Deklarace lokdlnich proménnych musi byt umisténa uvnitf bloku BEGIN-END a pred dalSimi ptikazy
v tomto bloku. Syntaxe deklarace proménné vypada takto:

DECLARE nazev promennel, nazev promenne2, ... datovy typ [DEFAULT
hodnota]

U vSech lokdlnich proménnych je nutné zadat jejich datovy typ. Lokdlni proménné obsahuiji
implicitné hodnotu NULL, pokud neprovedete jejich inicializaci jinou hodnotou.

Nasledujici ukdzka predvadi Urovné definice lokalnich proménnych. Obsahuje celkem tfi proménné
s ndzvem X, kazda je vSak deklarovand na jiné Urovni kédu, takZe jsou na sobé navzdjem nezavislé.
Kdyz tuto proceduru zavolame, budou vraceny tfi vysledné hodnoty (2, 1, 0).

CREATE PROCEDURE zkouska promenne ()
BEGIN
DECLARE x INT DEFAULT O;
BEGIN
DECLARE x INT DEFAULT 1;
IF TRUE THEN
BEGIN
DECLARE x INT DEFAULT 2;
SELECT x;
END;
END IF;
SELECT x;
END;
SELECT x;
END

Vétveni kodu

Vzpomenete si jesté na syntax funkce IF, kterou jsme si popisovali dfive v ramci pokrocilejsich
struktur SQL? Vypada takto:

IF (podminka, splneni podminky, nesplneni podminky)

Z PHP ¢i JavaScriptu jsme ale zvykli na trochu jiny syntax. Jeho podobu nabyva konstrukce IF v ramci
uloZenych procedur. Ackoli opét s mensimi zménami.

Syntaxe SQL pro rozhodovaci bloky je nasledujici:
IF podminka THEN

ptikazy;
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[ELSE IF podminka THEN
prikazy;]
[ELSE
prikazy;]
END IF;
Syntax je velmi podobn3, ale oproti PHP Ci JavaScriptu je tu pfeci jen nékolik zmén.
1. Podminka se nezapisuje do klasickych zavorek.
2. Sled pfikazl po splnéni podminky je odstartovan klicovym slovem THEN.

3. Vice ptikazl po splnéni podminky se nezapisuje do sloZzenych zavorek.

Cykly

REPEAT — UNTIL

Tento cyklus je ekvivalentnim kcyklu DO-WHILE, ktery vyuZivaji mnohé programovaci jazyky.
Instrukce uvedené mezi klicovymi slovy cyklu jsou provadény do té doby, dokud neni poprvé splnéna
zadand podminka. ProtoZe tato podminka se vyhodnoti az na konci cyklu, provede se télo cyklu
minimalné jednou.

Cyklus mUZe mit pridéleno nepovinné oznaceni, jehoZ nazev se musi opakovat na konci cyklu.
Pojmenovani cyklu mda vyznam v tom pripadé, pokud ho chcete predcasné ukondit prikazem LEAVE
nebo chcete opakovat iteraci cyklu pomoci pfikazu ITERATE.

[nazev cyklu:] REPEAT
prikazy;
UNTIL podminka

END REPEAT [nazev cyklul;

WHILE

Instrukce uvedené mezi klicovymi slovy DO a END WHILE se provadi, dokud je splnéna zadana
podminka cyklu. ProtoZe se tato podminka vyhodnoti na za¢atku cyklu, mize se stat, Ze se prikazy
v cyklu neprovedou ani jednou. Pokud chceme doplnit LEAVE nebo ITERATE musime cyklus doplnit o
oznaceni:

[nazev cyklu:] WHILE podminka DO
prikazy;

END WHILE [nazev_ cyklu];
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LOOP

Instrukce mezi LOOP a END LOOP se provadi do té doby, kdy cyklus ukonci pfikaz LEAVE nazev_cyklu.
[nazev cyklu:] LOOP
ptikazy;

END LOOP [nazev_cyklu];

Ptiklad

CREATE FUNCTION vrat pomlcky (n INT)
RETURNS VARCHAR (255)
BEGIN
DECLARE i INT DEFAULT O;
DECLARE s TEXT DEFAULT '';
cyklus: LOOP
IF i > n THEN LEAVE cyklus;
END IF;
SET i = i + 1;
CONCAT (s, '-'");

SET s
END LOOP cyklus;
RETURN s;
END

Funkce po zavolani s celodiselnym parametrem vrati diky cyklu tyZz pocet pomlicek. Mizeme
vyzkouset:

SELECT vrat pomlcky(5);

LEAVE a ITERATE

Pfikaz LEAVE nazev_bloku ukonéi provadéni bloku nebo cyklu. Pfikaz LEAVE lze také pouzit pro
predcasné ukonceni bloku BEGIN-END.

Ptikaz ITERATE nazev_cyklu znamen3, Ze se cyklus zacne novou smycku od zacatku.
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Zpracovani chyb

Béhem provadeéni prikazi SQL uvniti UP miZe dojit k chybam. SQL proto poskytuje mechanismus, jak
na tyto chyby reagovat. Zpracovani chyby musi byt v bloku BEGIN-END definovdno za deklaraci
proménnych a podminek, ale pfed samotné prikazy SQL. Jeji syntaxe vypadd nasledovné:

DECLARE typ HANDLER FOR podminkal, podminka2, ... ptrikaz;

V soucasnosti jsou povolené typy CONTINUE a EXIT. Prvni znamena, Ze program v pfipadé vyskytu
chyby pokracuje nasledujicim prikazem. Druhy definuje, Ze pfi vyskytu chyby je ukoncen dany blok
BEGIN/END a program pokracuje za nim.

Podminky urcuji, kdy se ma rutina aktivovat. Daji se formulovat nékolika zpUsoby:
1. SQLSTATE 'kod_chyby': Urcuje konkrétni chybovy kéd.
2. SQLWARNING: Zahrnuje vSechny 01nnn stavy SQLSTATE.

3. NOT FOUND: Zahrnuje vSechny ostatni chyby (tedy ty stavy SQLSTATE, které nezacinaji 01
nebo 02).

4. ¢cislochybyMySQL: Stanovi Cislo chyby MySQL namisto kédu SQLSTATE.

5. nazevpodminky: Odkazuje na podminku, kterd byla formulovdna prikazem DECLARE
CONDITION.

Pfikaz v deklaraci zpracovani chyby se provede v pfipadé vyskytu chyby. Obvykle se zde poutzije
proménna, vyhodnocend v nasledujicim kédu. Pfikaz musi byt rovnéz definovan v pfipadé pouziti
DECLARE EXIT HANDLER.

Priklad

DECLARE promenna chyba VARCHAR (50) ;

DECLARE duplicit_klic CONDITION FOR SQLSTATE '23000';

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR duplicit klic SET promenna chyba =
"duplicita klice';

Nejprve jsme na prvnim Fadku deklarovali proménnou promenna_chyba. Poté jsme vytvofili
podminku duplicit_klic, kterd vlastné dava srozumitelny ndzev chybovému stavu duplicity primarniho
klice v tabulce (kod 23000). Na zavér jsme deklarovali zpraovani pro tuto chybu (duplicit_klic).
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Priklady UP

Nasledujici procedura prida to tabulky knihy novy zaznam. Procedure je nutné predat nazev knihy
a isbn, a jméno a pfijmeni autora. O zbytek se procedura postara sama:

CREATE PROCEDURE nova kniha (IN nazevNoveKnihy VARCHAR (255), IN
isbnNoveKnihy VARCHAR (20), IN jmenoAutora VARCHAR (20), IN prijmeniAutora
VARCHAR (40), OUT zprava VARCHAR (40))
proc: BEGIN
-- Deklarujeme lokalni proménné
DECLARE pocet, id autoraKnihy, id noveKnihy INT;
DECLARE promenna_ chyba VARCHAR(50) ;
-- Deklarujeme chybovou podminku a zprac. chyby duplicitniho klice
DECLARE duplicit klic CONDITION FOR SQLSTATE '23000';
DECLARE EXIT HANDLER FOR duplicit klic SET promenna chyba =
'duplicita klice';
-- Ovétrujeme, zda-1li kniha v db neexistuje - v pfipadé pokud nemd ISBN
IF ISNULL (isbnNoveKnihy) OR TRIM(isbnNoveKnihy) = '' THEN
SELECT COUNT (knihy.id) FROM knihy
INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor
WHERE knihy.nazev = nazevNoveKnihy AND autori.prijmeni =
prijmeniAutora AND ISNULL (knihy.isbn) INTO pocet;
-- Ovérujeme existenci knihy v pripadé Ze ma& ISBN
ELSE
SELECT COUNT (id) FROM knihy
WHERE isbn = isbnNoveKnihy INTO pocet;
END IF;

-- Akce v pripadé chyby zadéni, ¢i existence knihy v db

IF ISNULL (nazevNoveKnihy) OR TRIM(nazevNoveKnihy) = '' OR
pocet !=0
THEN

SET zprava = 'Pozor. Zaznam jiZ existuje.';

LEAVE proc;
END IF;
-- Zkontrolovéno, muZeme zahdjit proces vkladani
-- Nejprve zjistime, zda dany autor jiz v db existuje
-- Pokud ano, nacteme jeho id do proménné id autoraKnihy
SELECT id FROM autori WHERE jmeno = jmenoAutora AND prijmeni =
prijmeniAutora INTO id autoraKnihy;

-- Pokud autor jesté v db neexistuje, musime Jjej vytvorit
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IF ISNULL(id autoraKnihy) THEN
INSERT INTO autori (id, jmeno, prijmeni) VALUES (NULL,
jmenocAutora, prijmeniAutora);

-- Pro novy zaznam do tabulky knihy potfebujeme znat id autora
SET id autoraKnihy = LAST INSERT ID();

END IF;

-- Vlozime novy zaznam do tabulky knihy

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn)

VALUES (NULL, id autoraKnihy, nazevNoveKnihy, isbnNoveKnihy);

-- Pro novy zaznam do tabulky stav potfebujeme znat id nové knihy

SET id noveKnihy = LAST INSERT ID();

-- Vlozime novy zaznam do tabulky stav

INSERT INTO stav (id_knihy, =zapujceno)

VALUES (id noveKnihy, 0);

SET zprava = 'VSe probéhlo v potadku';

END proc

Az budete proceduru vytvaret, nezapomerite do pole oddélovaée vlozit zastupny znak $S.

Komentar k UP

Na prvni pohled je kod této UP mozna dlivodem zvysSeného tepu a pocitu zmaru. To v horsim pripadé.
V lepsim si staci radek po radku kod projit a zjistite, ze se vlastné jedna o velmi jednoduchou a celkem
nenarocnou proceduru. Strukturovany jazyk SQL vas povede kousek po kousku, takze logika véci vam
bude jasna.

Musime pochopitelné provést zkousku. TakZe zavolame nasi procedure:

CALL nova kniha('Vinetou', NULL, 'Karel', 'May', (@zprava);
SELECT @zprava;

CALL nova kniha('Zlo pod sluncem', '80-242-0985-3', 'Agatha',
'Christie', @zprava);

SELECT @zprava;

Kéd procedury obsahuje pouze vdm znamé konstrukce. Snad jen vestavéna funkce TRIM() je pro nas
nova, ale jeji ucel je naprosto stejny jako u funkce téhoz jména v jazyce PHP. Odstranuje mezery ze
zagatku a konce textového fetézce®.

9 Seznam fetézcovych funkci MySQL - http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.0/en/string-functions.html
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Dalsi procedura bude mit za Ukol odstranéni zaznamu z tabulky knihy a dalsi referencni zdznam
z tabulky stav. OvSem pouze v tom ptipadé, kdy kniha neni zapUjéena:

CREATE PROCEDURE odstran knihu (IN nazevKnihy VARCHAR (255), OUT oznameni
VARCHAR (255))

proc: BEGIN
-- Deklarujeme lokd&lni proménné
DECLARE knihaID, knihaZapujcena INT;
-- Zjistujeme, zda-1i neni kniha zaptjcena
SELECT id, zapujceno FROM stav
INNER JOIN knihy ON knihy.id = stav.id knihy
WHERE knihy.nazev = nazevKnihy INTO knihalID, knihaZapujcena;
-- Pokud je zapljcena nacteme stav do proménné a UP konc¢i (LEAVE)
IF knihaZapujcena = 1 THEN
SET oznameni = 'Zaznam o knize nyni nelze vymazat. Kniha Jje
zapujcena.';
LEAVE proc;
-- Kniha neni zapujc¢ena, mlzeme zacit s vymazanim
ELSE
DELETE FROM knihy WHERE id = knihalD;
DELETE FROM stav WHERE id knihy = knihalID;
SET oznameni = 'Zaznam byl UGspésné vymazan';
END IF;
END proc

A samozfejmé vyzkousime:

CALL odstran knihu('Vinetou', @oznameni);

SELECT @oznameni;
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TRIGGERY - predmét Databazové systémy 1

Triggery jsou velmi uZitenou pomlckou a radi se mezi procedury spousténé z MySQL. Oproti UP je
tu vsak jeden podstatny rozdil: UP jsou spustény explicitnim volanim (pfikazem CALL). Triggery jsou
spoustény samocinné (implicitné), na zakladé stanovené akce.

Triggery tak slouZi pro automatické volani p¥ikazi SQL nebo ulozenych procedur'®. Podle akce, kterd
trigger implicitné spousti je délime na:

1. Triggery vkladani.
2. Triggery aktualizace.

3. Triggery odstranovani.

Jesté nezZ se pustime do vytvareni a popisu pfikazu triggerQ, zapamatujte si nasledujici dva prikazy:
SHOW TRIGGERS;

Tento ptikaz vdm ukdze vytvorené triggery na dané databazi.

DROP TRIGGER jmeno trigeru;

Timto vyvolate akci odstranéni triggeru daného jména.

Tvorba triggert

Na zacatek si ukazeme prvni jednoduchy priklad. Jesté predtim si z tabulky stav, kterou jsme pouzivali
pro identifikaci zapujc¢enych knih, vymazte fadek s id_knihy 7.

DELETE FROM stav WHERE id knihy = 7;

Nas prvni trigger bude mit nasledujici tlohu:

Po vloZeni nového zdznamu do tabulky knihy, trigger automaticky vlozi také zaznam o této knize do
tabulky stav a nastavi hodnotu zapujceno na 0. Tj. Ze kniha je nezapijéena. Ukol je tedy velmi
podobny dfive vytvofené UP, ale nyni jej bude mit na starost trigger.

P¥i tvorbé triggeru v PHPMyAdmin postupujte nasledovné:

Ptikaz triggeru vloZte pod danou databazi klasicky pod zalozkou SQL do pfipraveného okna. Pozor ale,
jesté predtim neZ prikaz SQL provedete, zménte Oddélovac ze stfedniku (;) na dvé klasicka lomitka //.

10 pozor — triggery nemohou vracet zadné vysledky, tj. pouziti UP je omezené.
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Trigger vlozeni

CREATE TRIGGER after insert knihy
AFTER INSERT ON knihy

FOR EACH ROW

BEGIN

INSERT INTO stav VALUES (NEW.id, O0);
END;

A nyni mizZeme funkénost triggeru otestovat. Do tabulky knihy vlozime novy zaznam:

INSERT INTO knihy (id, id autor, nazev, isbn) VALUES ('', 1,
Hercula Poirota', '978-80-242-2255-4");

'Vanoce

Nas trigger mél zajistit, Ze se také vloZil novy zadznam o této knize do tabulky stav. Mizeme se o tom

presvédcit:

SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni) AS cele jmeno
FROM knihy
LEFT JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor

LEFT JOIN stav ON stav.id knihy = knihy.id

WHERE stav.zapujceno = 0;

nazev cele_jmeno
Andélé a démoni Dan Brown
Databaze bez predchozich znalosti Andrew Oppel
Pozvanka pro Hercula Poirota Agatha Christie
Vanoce Hercula Poirota Agatha Christie

Vyborné. Nas trigger funguje. Do tabulky stav byl automaticky vloZzen novy zdznam o nasi nové knize.

Syntaxe tvorby triggeru

CREATE TRIGGER < nazev triggeru >

{BEFORE | AFTER}

{INSERT | DELETE | UPDATE [OF < seznam sloupcu > ] }
ON < nazev tabulky >

FOR EACH ROW

< provadene prikazy SQL >
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Za klicovymi slovy CREATE TRIGGER nasleduje nazev triggeru.

Na druhém radku musime zadat, zda ma byt trigger proveden po uUpravach (AFTER) nebo pred
Upravami (BEFORE) v predmétné tabulce.

Ve tretim radku vklddame informaci o tom, zda jde o trigger vkladani, odstrafiovani nebo
aktualizace. Pokud jde o trigger aktualizace, mame mozZnost aplikovat trigger na jeden nebo vice
konkrétnich sloupcl. KdyzZ je zadan vice nez jeden sloupec, musime jejich nazvy oddélovat ¢arkami.

Na dalsim rfadku syntaxe musite zadat klauzuli ON obsahujici nazev predmétné tabulky. Tedy tabulky,
pro kterou je trigger definovan. Trigger mlZe byt definovan pouze pro jednu tabulku.

Jakmile definice triggeru obsahuje vice neZ jeden ptikaz SQL, musi byt pfikazy uzavieny do bloku
BEGIN/END. V ptipadé potreby deklarace lokalni proménné je syntax shodna s UP.

Uvnitf SQL kodu triggeru, miZeme pristupovat jen ke sloupcim aktualniho zaznamu:

OLD.nazevsloupce — vraci obsah existujicitho zaznamu pred jeho zménou ¢i smazanim (operace
UPDATE a DELETE).

NEW.nazevsloupce — vraci obsah nového nebo zménéného zaznamu (operace INSERT a UPDATE).

Klauzule FOR EACH ROW urcuje, Ze trigger je vyvolan pfi kazidém vloZeni, aktualizaci nebo
odstranovani, dle své funkcnosti.

TRIGGER odstranovani

Zkusime si dalsi konkrétni pfiklad. Jesté predtim si vytvofime tabulku zaloha, do niz se budou ukladat
data o vyfazenych knihach z tabulky knihy.

CREATE TABLE "prvniDB . zaloha  (

"id® INT( 9 ) NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARY KEY ,

"id autor® INT( 9 ) NOT NULL ,

‘nazev' VARCHAR( 255 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NOT
NULL ,

"isbn’ VARCHAR( 20 ) CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci NULL

) ENGINE = MYISAM CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8 czech ci;

PFi odstranéni zaznamu o knize z tabulky knihy se vytvofi duplicitni zaznam do tabulky zaloha:

CREATE TRIGGER before delete knihy

BEFORE DELETE

ON knihy

FOR EACH ROW

BEGIN

INSERT INTO zaloha VALUES (NULL, OLD.id autor, OLD.nazev,
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OLD.isbn) ;
END;

V této definici triggeru odstranéni jsou oproti prvnimu triggeru vloZeni dva vyznamné rozdily. Akce
vloZeni nového zdaznamu do tabulky zaloha musi byt provedena jesté pred smazanim plvodnich dat
v tabulce knihy. Proto jsme pouzili klauzuli BEFORE.

Druhym podstatnym rozdilem je, Ze se odkazujeme na staré hodnoty, tj. hodnoty aktudlni v tabulce
knihy pfed smazanim zdznamu. Proto misto aliasu NEW, pouZivame alias OLD. MliZeme vyzkouset.
KdyZ odstranime néktery ze zaznamu (nebo i vice) z tabulky knihy, vytvofi se nam duplikaty v tabulce
zaloha. Navic konstrukce BEGIN / END hlid3, jestli k vloZzeni zalohy doslo. Pokud by se tak nestalo,
zaznam se z predmétné tabulky knihy neodstrani.

Nas trigger odstranéni jesté malinko vylepSime. Urcité bychom nechtéli odstranit néktery zdznam
o knize, a ptitom ponechat odpovidajici zaznam v tabulce stav:

DROP TRIGGER before delete knihy;

CREATE TRIGGER before delete knihy

BEFORE DELETE

ON knihy

FOR EACH ROW

BEGIN
DELETE FROM stav WHERE id knihy = OLD.id;
INSERT INTO zaloha VALUES (NULL, OLD.id autor, OLD.nazev,
OLD.isbn) ;

END

Pokud bychom chtéli dale ohlidat, zda je tato kniha zapUjcend, pak trigger neni pro tento ucel idealni
nastroj. Sdm o sobé nevraci zddné hodnoty, takZe by bylo nemozné uzivateli sdélit, pro¢ zdznam
nelze vymazat. Pro tuto Ulohu se |épe hodi pfedchozi konstrukce UP.
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17 Zalohovani databaze

Ackoli tento studijni text neni zaméren na spravu databdzového systému MySQL, méli byste
bezpodminecné znat zaklady zalohovani, coz je prvorady ukol administratora databazového systému.
Bez zalohovani muzete pfijit o velké mnoZstvi dat z rozsahlych tabulek. UkaZzeme si dva z moznych
zpUsobU zalohovani:

e Prikazy BACKUP a RESTORE

e Nastroj mysqgldump

Zalohovani tabulek pomoci BACKUP

Jednou z nejsnazsich moZnosti zdlohovani je pouZiti pfikazu BACKUP. Ten ma nevyhodu, Ze funguje
pouze u tabulek MyISAM. Jeho syntaxe je ndasledujici:

BACKUP TABLE nazev tabulky [, nazev dalsi tb] TO '/cesta zalohy';

Cesta zdlohy musi byt cestou k adresari, do kterého chceme ulozeni uskutec¢nit, a nesmi se jednat o
nazev souboru. Timto zplsobem se vytvori kopie soubortd .frm (definice) a .MYD (data), nikoli vSak
souboru .MYI (index). Indexy lze znovu sestavit po obnoveni databaze.

Priklad
BACKUP TABLE studenti TO 'c:\\zaloha tab studenti';

Na Windows musime pouzit dvé zpétnd lomitka, protoze zpétné lomitko jako takové slouzi v MySQL
k zadavani specialnich znakd.

Obnoveni tabulek MyISAM pomoci RESTORE

Opakem BACKUP je prikaz RESTORE, co? je pfikaz obnovujici tabulky MyISAM dfive vytvorené pomoci
BACKUP. RovnéZ znovu vytvarii indexy. Syntaxe je nasledujici:

RESTORE TABLE nazev tabulky FROM '/cesta zalohy';
Priklad

RESTORE TABLE studenti FROM 'c:\\zaloha tab studenti';
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Zalohovani databaze pomoci nastroje mysqldump

Pfedchozi metoda je Cisté zaloZena na kopirovani zdrojovych souborl a navic funguje jen u tabulek
MyISAM. Tato metoda je zaloZena na vygenerovani sledu SQL prikazl potfebnych k vytvoreni
zalohovanych tabulek.

V PHPMyAdmin miZete tohoto nastroje vyuzit velice jednoduse. Staci pod danou databazi zvolit
zalozku Export a poté stiskem jediného tlacitka vygenerovat pfislusné SQL prikazy. A to za vas vykona
nastroj mysqldump.

V praxi je tohoto ndstroje vyuZzivano automaticky a jsou diky nému provadény rutinni intervalové
zalohy.

Vygenerovana data vlozend do vami vybraného souboru, nejcastéji textového s pfiponou SQL, ma
zhruba nasledujici podobu:

-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 3.1.1
-- http://www.phpmyadmin.net

-- Poc¢itac: localhost

-- Vygenerovéano: Utery 13. srpna 2011, 18:34
-- Verze MySQL: 5.1.30

-- Verze PHP: 5.2.8

SET SQL_MODE="NO AUTO VALUE ON_ ZERO";

-- Databéze: “prvnidb’

-- Struktura tabulky “autori’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “autori’ (

"id® int(9) NOT NULL AUTO_INCREMENT,

"jmeno’ varchar (20) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,Prikazy, diky nimZ
jsou databaze z&lohovany automaticky byvaji v pravidelnou dobu spoustény
napt. s davkovych soubort .bat, v niZz jsou uloZeny pripojovaci informace a
prikazy zalohovani:
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18 Programovani s MySQL

Skutecnou silu databdze pozname az v okamziku, kdy se stane soucasti néjakého informaéniho
systému ¢i webové aplikace. Ve spojeni s MySQL se nejéastéji pouzivaji nasledujici programovaci
technologie:

e Java

o C#

e PHP

o Perl

e Python

e Visual Basic

e adalsi, které maji dobre vyvinutd aplikacni programova rozhranni pro komunikaci s MySQL.

My si dale ukdzeme pfriklady s pouZitim jazyka PHP, ktery byste méli v zakladu ovladat z pfedchoziho
studia. Kombinace PHP a MySQL se staly zakladnim stavebnim kamenem vétsiny webovych aplikaci.

Zamérime se predevsim na rozhranni mysqli (mysql improved), které nahradilo starsi verzi mysql a
které je soucasti dnes aktualni verze PHP5, resp. PHP7 a je podporovana jiz od verze MySQL 4.1.2.

V nasich pfikladech si ukazeme zaklady jak proceduralniho, tak objektového pfistupu programovani
s databazi MySQL. U objektového pfistupu se o funkcich hovofi jako o metodach.

Datova spojeni
Proceduralni metoda:

<?php
$conn = mysqli_ connect ('localhost', 'jmeno uzivatele', 'heslo',
'nazev_databaze');
if (empty($Sconn)) {
die ('Nepodarilo se spojit s MySQL: '.mysqgli connect error());
}
mysqgli_ set charset(Sconn, "utf8");

?>

Tento kratky skript slouZi k pfipojeni k databazovému serveru. Funkce mysqli_connect() zajisti
spojeni s databazovym serverem MySQL na zakladé parametr( - adresy serveru (pokud nase aplikace
bézi na stejném stroji jako MySQL mliZeme psat localhost), jména uZivatele (napf. root), hesla, které
ma uZivatel pridéleno a jména konkrétni databaze (napf. prvnidb).
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Objektova metoda:

V pripadé objektové orientovaného rozhranni, mizeme parametry pripojeni definovat pfi tvorbé
objektu mysgli pomoci jeho konstruktoru:

<?php

Smysgli = new mysqli ('localhost', 'jmeno uzivatele', 'heslo',

'nazev _databaze');

if (mysqli_connect_errno()) {

die ('Nepodarilo se spojit s MySQL: '.mysqli connect_error());

}

$mysqgli -> set_charset ("utf8");

?>

mysqli_connect_errno ()

Nacte chybovy kdd posledniho neuskutec¢néného spojeni.

mysqli_connect_error ()

Nacte chybovou zpravu, vztahuijici se k poslednimu neuskute¢nénému
spojeni.

mysqli_set_charset()

Nastavena znakova sada pro odesilani dat klien — db, db - klient

Pfipojovaci skript je vZdy nejrozumnéjsi ulozit do zvlastniho souboru a pfi potrebé spojeni s databazi
jej vloZit do téla dokumentu. MuUZeme si tak vytvofit napf. soubor spojeni.inc.php(spojeni-
oop.inc.php), ktery budeme dale pfipojovat do téla dalSich skriptl. JelikoZ je heslo uvedeno pfimo
v textové podobé, mélo by se vyskytovat maximalné v jednom souboru, abychom eliminovali riziko

jeho zcizeni.

Dotazy

SELECT

Webové aplikace jsou prevdiné postaveny kolem tabulek MyISAM, tj. nejcastéji vyuZivaji operace
zobrazeni vysledk(. Jak uz vime, k tomuto Ucelu je v MySQL pfipraven prikaz SELECT. Ukazeme si
priklad, ktery vypiSe seznam knih a jmen autor( z tabulky knihy a autori.

Proceduralni metoda:

<?php

require_once "spojeni.inc.php";

Sresult = mysqli_query($conn, "SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ',

prijmeni) AS cele_ jmeno

FROM knihy

INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor ORDER BY nazev")
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or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");
while (Srow = mysqli_ fetch_ assoc(Sresult)) ({
echo Srow['nazev']. ': '.Srow['cele jmeno']. '<br />';
mysqli_ free result(S$result);
mysqli_close (Sconn);

?>

Sled prikazt je velmi jednoduchy. Popiseme si je krok za krokem:

1. Pomoci funkce require_once jsme do téla dokumentu vloZili soubor spojeni.inc.php, ktery
obsahuje pripojovaci Udaje k MySQL a provede spojeni se serverem. Vzpomenete si jesté jaka
je dalsi funkce PHP umozniuijici vloZit do dokumentu obsah jiného souboru'!?

2. V proménné Sresult jsme odeslali SQL dotaz k databazovému serveru. Tento Ukon zajistuje
funkce mysqli_query().

3. Prostfednictvim cyklu while vypisujeme fadek po radku, z datového typu pole. Toto pole
vytvari z dat ziskanych z dotazu (krok 2), funkce mysqli_fetch_assoc().

4. Po ukonceni cyklu (vypisu vSech moznych jmen z tabulky autori) uvolfiujeme misto v paméti —
mysqli_free_result() a uzavirame spojeni se serverem MySQL — mysqli_close().

mysqli_query () Odesle dotaz do databaze. Ma tyto argumenty:
e prvek (objekt) spojeni

e dotaz (fetézec SQL)

mysqli_fetch_row () Nacita cely vysledek naposledy spusténého dotazu a uklada ho v paméti
v poli, pouze s Ciselnymi indexy.

mysqli_fetch_assoc () Nacita cely vysledek naposledy spusténého dotazu a uklada ho v paméti
v poli, pouze s asociativnimi klici.

mysqli_fetch_array () Nacita cely vysledek naposledy spusténého dotazu a uklada ho v paméti
v poli, jaks asociativnimi kli¢i, tak ¢iselnymi klici.

mysqli_fetch_object () | Vraci datovy zaznam jako objekt.

mysqli_close () Uzavira spojeni se severem MySQL.

Spolec¢nym prvkem funkci (mysqli_fetch_...) je, Ze pti kazdém jejich volani je automaticky vracen dalsi
zaznam (nebo FALSE, pokud bylo dosazeno konce seznamu dat). Proto je mozné pouZit cyklus WHILE,
ktery vola tyto funkce do vymezeni poc¢tu nactenych radka.

1 Je to funkce include().
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Objektova metoda:

<?php
require_once "spojeni-oop.inc.php";
Sresult = $Smysgli -> query ("SELECT nazev, CONCAT (jmeno, ' ', prijmeni)
AS cele_ jmeno
FROM knihy
INNER JOIN autori ON autori.id = knihy.id autor ORDER BY nazev ")
or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");
while (Srow = Sresult -> fetch assoc()) {
echo Srow['nazev']. ': '.Srow['cele jmeno']. '<br />';
Sresult -> free();
Smysqgli -> close();

?>

INSERT

Nyni si ukazeme, jak naopak data do tabulky vlozit. Vyzkousime si vlozit novy zdznam do tabulky
knihy:

Procedurdlni metoda:

<?php

require_once "spojeni.inc.php";

$result = mysqli_query ($conn, "INSERT INTO knihy VALUES (NULL, 1, 'Zlo
pod sluncem', '80-242-0985-3")")

or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");

mysqli_close ($conn) ;

?>

Objektova metoda:

<?php

require_once "spojeni-oop.inc.php";

Sresult = Smysgli -> query ("INSERT INTO knihy VALUES (NULL, 1, 'Zlo pod
sluncem', '80-242-0985-3")")

or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");

Smysgli -> close();

?>
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Syntaxe je velmi jednoduchd a neni potfeba ji rozebirat. Stejné tomu bude také v pfipadé
odstrafovani a aktualizace zadznamu.

Pokud si zkousSite uvedené pfriklady, urcité vas napadne zkontrolovat, zda-li také spravné funguje
trigger after_insert_knihy, ktery po vloZeni nového zaznamu do tabulky knihy, vytvofi také novy
zaznam v tabulce stav.

DELETE

Proceduralni metoda:

<?php

require_once "spojeni.inc.php";

Sresult = mysqli_query ($conn, "DELETE knihy WHERE nazev = 'Zlo pod
sluncem'")

or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");

mysqli_close (Sconn);

?>

Objektova metoda:

<?php

require_once "spojeni-oop.inc.php";

Sresult = Smysqgli -> query ("DELETE knihy WHERE nazev = 'Zlo pod
sluncem'")

or die ("<p>Spojeni se serverem MySQL selhalo.</p>");

Smysgli -> close();

?>

Opét mlzZeme ovérit, jak tentokrat zafungoval trigger before_delete_knihy.

Dalsi tipy
Nékdy je zapotrebi z databaze pouze zjistit, kolik radk( tabulky odpovida naSsemu dotazu. K tomuto
ucelu mlzeme pouZzit dva pristupy. Prvni z nich vyuZziva funkce mysqli_num_rows().

Proceduralni
$result = mysqli query (Sconn, "SELECT * FROM knihy");

$pocet radku = mysqli num rows (Sresult);
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Objektovy
Sresult = Smysgli -> query ("SELECT * FROM knihy");

$pocet radku = Sresult -> num rows;

Do proménné $pocet radku byl nacten pocet zdznamu v tabulce knihy. Docilili jsme tedy kyZzeného
vysledku. ALE POZOR.

Tuto metodu byste méli pouzivat pouze v pripadé, kdy chcete s daty ziskanymi funkci mysqgl_query()
ddle pracovat, napt. vypisovat prikazem SELECT. Jak totiz vite, byla do paméti nactena data z celé
tabulky. Zahlcuje se tak pamét a plytva drahocennym casem. V pfipadé obsahlych tabulek ani
nemluvé.

Pokud potfebujete opravdu jen zjistit pocet zaznamU v tabulce a pfitom neplytvat casem a paméti,
pouzijte nasledujici:

Proceduralni

$result = mysqli_ query (Sconn, "SELECT COUNT (id) FROM knihy'");

$pocet radku = mysqli_ fetch_ row($result);

Objektovy

Sresult = Smysgli -> query ("SELECT COUNT (id) FROM knihy");

$pocet radku = Sresult -> fetch row();

Pozor ale, vysledna hodnota se nenachazi v proménné Spocet radku . Tato proménna je datovy
typ pole! Tj. kyzena hodnota je vhodnoté sindexem 0 - $pocet radku[0]. Vyuiili jsme
vestavénou agregacni funkci MySQL pro pocet zaznam( COUNT() a jednoduse jsme tedy ziskali
potfebny udaj.

Komplikace s triggery

Nevyhodou v pouzivani trigger( na webu je skutecnost, Ze spousta poskytovatel webhostingovych
sluZeb je z bezpecnostnich dlivodl na svych databdzovych serverech znepfistupriuje. Znacné se tak
komplikuje situace pro vyvojare, ktefi na toto musi myslet.

Vezmeme si napfiklad nds trigger after_insert_knihy, ktery musime nahradit. Vezmeme to pékné
poporadé:

Do tabulky knihy vkladame novy zaznam:
$result = mysqli_ query (Sconn, "INSERT INTO knihy VALUES (NULL, 1, 'Zlo
pod sluncem', '80-242-0985-3")");

Po provedeni tohoto prikazu pfiSel na fadu trigger after_insert_knihy, ktery automaticky vlozil
odpovidajici zaznam do tabulky stav. BohuzZel triggery nejsou zpfistupnény a my si musime poradit
jinak.

130



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Potfebujeme znat id nového zdaznamu, abychom jej mohli pouZit do tabulky stav. Mdme dvé
moznosti:

Pfikazem SELECT si zjistime hodnotu nového id v tabulce knihy a poté provedeme nové vlozeni
INSERT do tabulky stav. Toto je samoziejmé funkéni moznost, ale zbyte¢né zdlouhava a vzhledem
k moZnostem MySQL zna¢né amatérska.

Druha mozZnost tkvi ve vyuziti ndm jiz zndme funkce LAST_INSERT_ID(). Cely sled bude tedy vypadat
nasledovné:

$result = mysqli_ query (Sconn, "INSERT INTO knihy VALUES (NULL, 1, 'Zlo
pod sluncem', '80-242-0985-3')");

$result = mysqli_query (Sconn, "INSERT INTO stav VALUES (LAST INSERT ID(),
0)y";

Posledni vygenerovanou hodnotu vraci téz funkce PHP mysqli_insert_id().

Proceduralni: $last ID = mysqli_insert id(S$conn);

Objektové: $last ID = $mysqli -> insert id;

Provedeni nékolika pf¥ikazi SQL najednou

S novym rozhrannim mysqli se v PHP objevila také nova funkce multi_query(). Jednotlivé prikazy SQL
se vni oddéluji stfednikem. V nasledujicich fadcich si ji predstavime v objektové orientovaném
pfistupu, pro néjz byla také navrzena. Ovsem lze ji vyuZivat také v proceduralnim pfistupu.

<?php
require_once "spojeni-oop.inc.php";
$sgl = "SET @a=5; SET @b=10; SELECT @a + @b; SELECT nazev FROM knihy
WHERE id=1";
$result = Smysqgli -> multi_query ($sql);
if (Sresult)
do {
$multi = $mysgli -> store_result();
if (Smulti) {
$radek = Smulti -> fetch row();
echo S$radek[0];

Smulti -> close();
}

while (Smysqli -> next result());

?>
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ProtozZe kazdy z prikaz(h SQL muzZe vratit vysledky, méni se u této metody také jejich vyhodnoceni.
Vysledek prvniho dotazu lze nacist jednou ze dvou metod:

1. use_result — vysledek dotazu zUstava na strané serveru a je na klienta pfenasen postupné,
radek po radku.

2. store_result — vysledek je v celku okamZité nacten na klienta, coZ je ve vétsiné pripadu
efektivnéjsi metoda.

Pro zpracovani dalsiho vysledku je potfeba zavolat metodu next_result, kterd vrati TRUE nebo FALSE

.....

metodou use_result nebo store_result.

V ptikladu, ktery jsme uvedli vy$e, jsme do proménné Ssql nacetli vice pfikaz SQL. Prostfednictvim
proménné Sresult jsme metodou multi_query() odeslali dotazy k serveru MySQL. V pFipadé Ze proces
uspél, pouzili jsme cyklus do/while u kterého se podminka vyhodnocuje az na konci. To znamen3, Ze
piikazy v téle cyklu budou provedeny minimalné jednou.

V prvnim a druhém kroku inicializujeme proménné @a a @b. V tfetim kroku vracime jejich soucet.
Podminka v cyklu while nas diky metodé posouva k poslednimu pfikazu, ktery vraci jeden ze zaznaml
z tabulky knihy.

Vysledek v prohlizeci

15
Vrazda v Orient-Expressu

132



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Pfipravené prikazy

S technikou objektového pfistupu k programovdni se zacala vyznamné prosazovat strategie, kterym
se programatofi snaZi eliminovat bloky podobnych programovych konstrukci na rdznych mistech
kodu. Stejné tak v pripadé dotaz MySQL, které byvaji ¢asto shodné a lisi se pouze v parametrech.

Pro tyto pripady nabizi MySQL tzv. pfipravené prikazy, kdy Uplny prikaz je na server zasilan pouze
jednou: poté se lisi uz jen jeho parametry. Zminény postup znacné eliminuje mnozstvi pfenasenych
dat a dovoluje Ucinnéjsi zpracovani prikazQ, protoze MySQL musi analyzovat strukturu prikazu jen
jednou.

Opét se zamérime pouze na objektovy pfistup k véci:

<?php

require_once "spojeni-oop.inc.php";

Sorder = $mysgli -> prepare ("INSERT INTO autori (id, jmeno, prijmeni
) VALUES (NULL, 2, ?2)");

$order -> bind param("ss", $jmeno, S$prijmeni);

$jmeno = "Jakub";
Sprijmeni = "Vréana";

Sorder -> execute () ;

$jmeno = "John";
$Sprijmeni = "Grisham";

Sorder -> execute();

Sorder -> close();

$last ID = $Smysgli -> insert id;
echo $last ID;

?>

Po rutinnim vloZeni pfipojovaciho skriptu je nejprve potieba specifikovat prikaz SQL (metodou
Smysqli -> prepare). Do pfikazu se misto parametrd umisti otazniky. Vysledkem bude objekt
mysqli_stmt, zakladna pro vsechny dalsi operace. Tento objekt jsme uloZili do proménné Sorder.

Dalsim krokem je pomoci metody bind_param() navazani parametrl na proménné PHP. Jesté
predtim je potfeba uvést jejich datovy typ. Datovy typ vyjadfime prvnim pismenem daného typu. Viz
nasledujici tabulka:
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Identifikator Datovy typ

i integer (celé cislo)

d double (desetinné Cislo)
s string (textovy retézec)
b BLOB (binarni data)

Vlastni spusténi prikazu SQL provedeme tak, Ze uloZime poZadované hodnoty do pftislusnych
proménnych a spustime dotaz metodou Sorder -> execute(). V momenté, kdy uz nebude objekt
mysqli_stmt potteba, uvolnime ho z paméti volanim metody close(). Timto také dame serveru jasnou
informaci o tom, Ze jiz nebudou nasledovat Zadné dalsi pfikazy a proto MySQL muiZe smazat
pfipraveny dotaz.

Pripravené prikazy SELECT

Ihned si ukazeme konkrétni priklad:

<?php
require_once "spojeni-oop.inc.php";
Sorder = $mysgli -> prepare ("SELECT nazev, isbn FROM knihy");
Sorder -> execute();
$order -> store_result();
$order -> bind_result (Snazev, S$isbn);
while ($Sorder -> fetch()) {
echo $nazev. ": " .S$Sisbn. "<br />";
}
Sorder -> close();

?>

Po provedeni pfipraveného prikazu metodou execute() a nacteni dat do paméti metodou
store_result(), navdazeme pomoci metody bind_result() sloupce vysledku do proménnych PHP. Cyklus
while provede prikazy ve svém téle tolikrat, kolikrat metoda fetch() nacte jeden fadek po druhém
z vysledk( dotazu. V prohlizedi poté uvidime pfiblizné nasledujici:

Vrazda v Orient-Expressu: 978-80-242-2097-0
Oznamuje se vrazda: 978-80-242-2161-8

Andeélé a démoni: 80-7203-787-0

Sifra mistra Leonarda: 80-86518-62-0

Databéze bez predchozich znalosti: 80-251-1199-7
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Metody bind_result() a bind_param() je mozné také kombinovat. A to napfiklad pro prikazy typu

SELECT ... FROM ... WHERE sloupec = ?:

<?php

require_once "spojeni-oop.inc.php";

Sorder = $mysgli -> prepare ("SELECT nazev, isbn FROM knihy WHERE

id autor = ?");

$order -> bind param("i", $id autor);
// Prvni p¥fikaz SQL

$id autor = 1;

Sorder -> execute () ;

Sorder -> store_result();

$order -> bind_result (Snazev, S$isbn);

echo "PocCet zaznaml pro autora s id ".$id autor.

num_rows. "<br />";
while (Sorder -> fetch()) {
echo $nazev. ": " .S$isbn. "<br />";
}
// Druhy ptrikaz SQL
$id autor = 2;
Sorder -> execute () ;
Sorder -> store_result();

$order -> bind_result (Snazev, S$isbn);

echo "PocCet zaznamll pro autora s id ".$id autor.

num_rows. "<br />";
while ($Sorder -> fetch()) {
echo $nazev. ": " .S$Sisbn. "<br />";
}
Sorder -> close();

?>

Neformatovany vystup v prohlizeci:

Polet z&znamd pro autora s id 1 je 2

Vrazda v Orient-Expressu: 978-80-242-2097-0
Oznamuje se vrazda: 978-80-242-2161-8

PoCet z&znaml pro autora s id 2 Jje 2

Andélé a démoni: 80-7203-787-0

Sifra mistra Leonarda: 80-86518-62-0
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Kratké shrnuti

Predstavili jsme si zaklad propojeni PHP aplikaci s databazi MySQL. V praxi mlZete vyuZivat prakticky
vsech technik, které jsme se naucili v ramci jednoduchych dotazl, pfes spojeni, az po zamykani
tabulek ¢i transakce na tabulkdch InnoDB. Nikdy ale nezapominejte, Ze dobrd aplikace vZdy zavisi na
dobfe navrzené struktufe databdze. Teprve poté pfichazi na fadu programovani uZivatelského
rozhrani. Nicméné i programator se musi drZzet specifik navrzené databdze a navrhovat dotazy
takové, které budou efektivné vyuzivat moznosti databaze a indexu.
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19 Prilohal

Priklad normalizace databaze

Méjme tabulku Knihy, kterd ma ndasledujici podobu a pocitd se dale s jejim rozsifenim o dalsi
zaznamy. Provedte jeji analyzu a pfipadné Upravu, podle prvnich tfi normalizacnich forem:

nazev vydavatel rok autor_1 autor_2 autor_3
Mistrovstviv PHP 5 | Computer 2008 Andi Gutmans Stig S. Bakken | Derick
Press Rethans
Myslime v MySQL | Grada 2003 lan Gilfillan
4
MySQL 5 Computer 2007 Michael Kofler
Press
Navrh databazi Grada 2003 Michael J.
Hernandez
SEO v PHP Computer 2008 Jamie Sirowich Cristian Darie
Press

Prvni normaliza¢ni forma nam rika:
e Jsou eliminovany sloupce se stejnym obsahem.
e Jsou definovany vsechny klicové atributy.

e VSechny atributy zaviseji na primarnim klici.

Otazka: Jsou eliminovany sloupce se stejnym obsahem?

Odpovéd’ Nejsou. Sloupce autor_1, autor_2, autor_3 jsou sloupce se stejnym obsahem.

Otazka: Jsou definovany vSechny klicové atributy?

Odpovéd: Nejsou. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se tabulka bude rozsifovat o dalsi zaznamy, mUZou se
objevit duplicitni nazvy knih. Nazev knihy jako kli¢ tedy nestadi. Dokonce se muiZou objevit
aktualizované vydani knih u stejného vydavatele a jesté v témZe roce vydani.

Otazka: VSechny atributy zaviseji na primarnim kli¢i?

Odpovéd: Ne. Primarni kli¢ neni jasné stanoven.

Vytvofime tedy tabulku odpovidajici prvni normalizované formé.
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id_knihy | nazev vydavatel rok autor

1 Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008 Andi Gutmans

2 Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008 Stig S. Bakken

3 Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008 Derick Rethans

4 Myslime v MySQL 4 Grada 2003 lan Gilfillan

5 MySQL 5 Computer Press 2007 Michael Kofler

6 Navrh databazi Grada 2003 Michael J. Hernandez
7 SEO v PHP Computer Press 2008 Jamie Sirowich

8 SEO v PHP Computer Press 2008 Cristian Darie

Nyni ma tabulka knihy ptijatelnéjsi podobu a miZeme pfistoupit k druhé normalizované formé.

Druha normaliza¢ni forma nam o tabulce rika:
e Nachdzi se v prvni normalizované formé.

e Nezahrnuje Zadné ¢astecné zavislosti (kdy néjaky atribut zavisi jen na ¢asti primarniho klice,
resp. kazdy neklicovy atribut je plné zavisly na primarnim klici).

e Kdykoli se opakuji identické obsahy nékterych sloupct v rliznych zaznamech, tabulka by méla
byt rozdélena.

Otazka: Nachazi se v prvni normalizované formé?

Odpovéd’: Ano, tabulka se nachazi v prvni normalizované formé.

Otazka: Nezahrnuje Zadné ¢astecné zavislosti, kdy néjaky atribut zavisi jen na ¢asti primarniho klice?

Odpovéd: Nezahrnuje ¢astecné zavislosti, protozZe tabulka nema sloZzeny primarni klic.

Otazka: Opakuji se identické obsahy tyzZ sloupcll v riznych zdznamech?

Odpovéd: Ano, jsou zde opakujici se identické zdznamy ve sloupci nazev. Tabulka by méla byt
rozdélena.

id_knihy | nazev vydavatel rok

1 Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008
2 Myslime v MySQL 4 Grada 2003
3 MySQL 5 Computer Press 2007
4 Navrh databazi Grada 2003
5 SEO v PHP Computer Press 2008

Vznikla nam nova tabulka knihy, ktera se oprostila od identickych zaznamd, ale také ztratila autora.
Pro autory musime vytvofit novou, samostatnou tabulku.
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id_autora | jmeno prijmeni

1 Andi Gutmans
2 Stig S. Bakken

3 Derick Rethans

4 lan Gilfillan

5 Michael Kofler

6 Michael J. Hernandez
7 Jamie Sirowich

8 Cristian Darie

V nové tabulce jsme rozdélili jména autorl na jmeno a prijmeni, abychom eliminovali chybné
vypocitané pole. Primarnim klicem je identifikator id_autora.

JelikoZ se jednd o vztah M:N, tj. vice rGznych knih mlZe mit stejného autora a naopak, vice riiznych
autorld muzZe byt spoluautorem jedné knihy, musime vytvofit vazebni tabulku:

id_knihy | id_autora
1 1
1 2
1 3
2 4
3 5
4 6
5 7
6 8

Primarnim klicem je kombinace obou atributd.

Treti normalizacni forma nam o tabulce fika:

e Jeve druhé normalizované formé.

e Neobsahuje zadné tranzitivni neboli prechodné zavislosti (tj. kdyZz néjaky neklicovy atribut
zavisi na primarnim kli¢i prostfednictvim jiného neklicového atributu). Jiné vyjadreni téhoz
fika, Ze vSechny neklicové atributy jsou navzajem nezavislé, ostatni musime odstranit
(pfesunout do samostatné tabulky).

Otazka: Nachazeji se vSechny tabulky v druhé normalizované formé?

Odpovéd: Ano, vsechny tabulky se nachazi v druhé normalizované formé.

Otazka: Jsou vSechny atributy pfimo zavislé na primarnim kli¢i?

Odpovéd’: Ne. Existuje zde zavislost atributu vydavatel. Ten se v rliznych zaznamech opakuje.
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V praxi nepredpokladame, Ze jedna kniha bude mit vice vydavatell. Proto opakujici se fetézcové
hodnoty ze sloupce vydavatel nahradime cizimi ¢iselnymi klici k nové tabulce vydavatele.

NasSe normalizovana databdze tak bude po aplikaci tfi hlavnich normalizaénich forem vypadat
nasledovné:

Tabulka knihy:

id_knihy | nazev id_vydavatele rok
1 Mistrovstvi v PHP 5 1 2008
2 Myslime v MySQL 4 2 2003
3 MySQL 5 1 2007
4 Navrh databazi 2 2003
5 SEO v PHP 1 2008
Vazebni tabulka: Tabulka autori:

id_knihy | id_autora id_autora | jmeno prijmeni

1 1 1 Andi Gutmans

1 2 2 Stig S. Bakken

1 3 3 Derick Rethans

2 4 4 lan Gilfillan

3 > 5 Michael Kofler

4 6 6 Michael J. Hernandez
> 7 7 Jamie Sirowich

) 8 8 Cristian Darie

Tabulka vydavatele:

id_vydavatele

nazev_vydavatele

1

Computer Press

2

Grada
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Soucdsti MySQL pro Linux i pro Windows je fadkovy klient mysqgl.exe a fadkovy administrator
mysgqladmin.exe. Oba soubory se nachazeji v podadresafi /bin/ instalace MySQL serveru.

Chceme-li je vyuzit, otevieme konzolu prikazového fadku. Ndsledujici ukazky provedu pro Windows,
ovsem v systému Linux je postup témér shodny.

Spustime radkového klienta mysql.exe

Nejprve se pfemistime do adresare s programem. Je to adresar /bin/

C:\Windows\system32\cmd.e>

Microsoft Windows [Uerze 6.08.6002]1
ICopyright {(c) 2806 Microsoft Corporation. USechna prava vyhrazena.

C:\Users\Honza>cd c:\xampp\mysgl\bhin

c :\xampp\mysgl\bin>_

V dalSim kroku zaddme nazev fadkového klienta a parametry pfipojeni k serveru MySQL:

> mysqgl.exe -h nazev hostitele -u uZivatelské jmeno -p

C:\Win_dqws\s stem32\cmd.

rosoft Windows [Uerze 6.8.608621
ICopyright {(c) 2086 Microsoft Corporation. USechna prava vyhrazena.

C:\Users\Honza>cd c:\xampp\mysgl\bin

c :\xampp\mysgl\bhin>mysgl.exe —u root —p
Enter password: _
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Pokud se pftipojujete k lokdlnimu serveru, neni potfeba zadavat parametr —h.

Po potvrzeni pfikazu budete vybidnuti k zadani hesla. Jakmile tak provedete, jste Uspésné pfipojeni
k serveru MySQL jako klient.

C:\Windows\s stem32\cmd.

crosoft Windows [Uerze 6.08.608621
ICopyright {(c> 2086 Microsoft Corporation. USechna priava vyhrazena.

C:\Users\Honza>cd c:\xampp\mysgl\bin

c :\xampp\mysgl\bin>mysgl.exe —u root —p

Enter passuword: 360000000

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 18

Server version: 5.1.38-community MySQL Community Server (GPL)

Type 'help;’ or *\h’ for help. Type ’\c’ to clear the huffer.

mysql> _

Zadavani prikaza SQL
V fadkovém klientu muZete primo zadavat pfikazy nebo SQL dotazy. Pfikazy odeslete ke zpracovani

odklepnutim fadku. SQL dotazy mohou byt samoziejmé delsi, nez na jeden fadek a proto posledni
radek prosté ukoncete strednikem.

Zobrazeni databazi
SHOW DATABASES;

Vybér databaze
USE prvnidb;

mysgl> USE prunidhb;
Databhase changed
mysqgl>
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Zobrazeni tabulek v aktualni databazi

Zobrazime tabulky v aktudIni databazi — vybrané ptikazem USE:

SHOW TABLES;

mysgl> USE prunidhb;
Database changed

autori
autori2
knihy
stav
studenti
zhozi

mysql> _

V rezimu prikazového radku je pochopitelné nutné znat perfektni syntaxi jazyka SQL. MZeme se tak

pfimo dotazovat.

VypiSeme obsah a strukturu tabulky knihy
SELECT * FROM knihy;

UrazZda v Orient—Expressu

Oznamuje se vrazZda

And?1é a démoni

§ifra mistra Leonarda

Databaze bez p?edchozich znalosti

143

$ - m=

278-80-242-2897-0
278-80-242-2161-8
88-7203-787-8
88-86518-62-8
88-251-1199-7



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

Struktura tabulky
DESCRIBE TABLE knihy;

MuZete zkouset rGzné dotazy. Od jednoduchych, pres spojeni, az po uZiti uloZzenych procedur. Klient
prikazového rfadku muize mit problémy se zobrazenim nékterych znak(. V tom pfipadé vyzkousejte
zménit pouZiti sady znakd prikazem SET names.

Napt. SET names UTFS8;
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Priklady spojeni pomoci JOIN

V této ¢asti si procvi¢ime spojeni pomoci konstrukce JOIN. VyuZijeme tabulky z pfilohy 1. K tabulce
knihy jesté pridame sloupec o poctu knih, které jsou v knihovné k dispozici (pocet volnych knih): (SQL
kod pro vytvoreni a naplnéni tabulek je v zavéru této ptilohy)

Tabulka knihy:

id_knihy | nazev id_vydavatele rok volne

1 Mistrovstviv PHP 5 1 2008 2

2 Myslime v MySQL 4 2 2003 1

3 MySQL 5 1 2007 3

4 Navrh databazi 2 2003 1

5 SEO v PHP 1 2008 0

Vazebni tabulka kniha_autor: Tabulka autori:

id_knihy | id_autora id_autora | jmeno prijmeni
1 1 1 Andi Gutmans
1 2 2 Stig S. Bakken

1 3 3 Derick Rethans
2 4 4 lan Gilfillan
3 > 5 Michael Kofler

4 6 6 Michael J. Hernandez
> U 7 Jamie Sirowich
) 8 8 Cristian Darie

Tabulka vydavatele:

id_vydavatele | nazev_vydavatele

1 Computer Press

2 Grada

Dale si databazi doplnime o tabulku klienti, kterd bude obsaovat seznam klient( nasi knihovny a k ni
vazebni tabulku, ktera bude spojovat v relaci M:N tabulku knihy a klienti.

Tabulka klienti:

id_klienta | jmeno prijmeni telefon email

10 Roman Tycka 654876987 romantycka@web.cz
11 Alena Mourkova 987789456 alca@wed.cz

12 Olga Rounova 345654876 rounova@zkolaven.cz
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Vazebni tabulka kniha_klient:

id_knihy | id_klienta

10

11

10

10

o IN|-

12

Primarnim klicem v tabulce klienti je oCividné identifikator id_klienta. Ve vazebni tabulce je to jako
obvykle slozeny primarni kli¢ z obou poli.

V tabulce knihy je pole volne vidy pfizplsobeno aktudlnimu pocétu kust knih, které jsou k dispozici.
Takze napft. celkovy pocet titulu SEO v PHP je 2, ale oba jsou momentalné zapljéené.

Ukol 1

Ke kazdému vydavatelstvi vypiste pocet knih, které mu nalezi z tabulky knihy.
Reseni

Jednoducha uloha, ktera vyzaduje spojeni pouze dvou tabulek (knihy a vydavatele). Abychom ziskali
pocet kusl pro jednotliva vydavatelstvi, pouZijeme klauzuli pro seskupeni - GROUP BY.

SELECT nazev_vydavatele, COUNT(id knihy) AS pocet knih

FROM vydavatele

INNER JOIN knihy ON knihy.vydavatel = vydavatele.id vydavatele
GROUP BY knihy.vydavatel

ORDER BY pocet knih;

nazev_vydavatele pocet_knih
Grada 2
Computer Press 3

Ukol 2

Vypiste kompletni zaznamy o knihach (nazev, vydavatel, rok, celé jméno autord a pocet volnych
kusa).

Reseni

Zde bude potieba provést spojeni vice nez dvou tabulek. Budeme potfebovat tabulky knihy,
vydavatele a autori, a musime vyuZit idajd z vazebni tabulky kniha_autor:

Vzhledem k tomu, Ze mame tabulky propojeny kli¢i se shodnymi nazvy, mizeme pouzit pfirozené
spojeni NATURAL JOIN, které samo hleda sloupce stejného ndzvu, na kterych by tabulky spojilo. Tim
se nam rovnéz zprehledni syntax prikazu:
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SELECT nazev, nazev_vydavatele, rok, CONCAT( jmeno, ' ', prijmeni ) AS
autor, volne
FROM knihy

NATURAL JOIN vydavatele

NATURAL JOIN kniha autor

NATURAL JOIN autori

ORDER BY nazev;

Je vidno, Ze dotaz je celkem jednoduchy, ale s vysledkem bude potieba jesté pracovat.

nazev nazev_vydavatele rok autor volne
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 Andi Gutmans 2
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 Stig S. Bakken 2
Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008 Derick Rethans 2
Myslime v MySQL 4 Grada 2003 lan Gilfillan 1
MySQL 5 Computer Press 2007 Michael Kofler 3
Navrh databazi Grada 2003 Michael J. Hernandez | 1
SEO v PHP Computer Press 2008 Jamie Sirowich 0
SEO v PHP Computer Press 2008 Cristian Darie 0

Asi byste neradi takovou tabulku zobrazili klientdm k prohliZzeni ¢i objednavce knih. Je potreba
predchozi dotaz jesté vylepsit.

Podivejme se tfeba na katalog védecké knihovny v Olomouci. Pfi hledani knihy ,PHP6
Programujeme profesionalné”. Autofi knihy jsou uvedeni vSichni pfimo v nazvu knihy, za titulem
a lomitkem. V poli autor je uveden pouze prvni autor.

Nazev
PHP 6 : programujeme profesionalné / Ed Lecky-Thompson, Steven D. Nowicki ; [preklad Ondfej Gibl]
Autor

Lecky-Thompson, Ed, 1981-

Nas dotaz tedy formulujeme podobné. Zobrazime pouze hlavniho (prvniho) autora. Staci, kdyz
pfidame klauzuli seskupeni podle nazvu knihy:

SELECT nazev, nazev_vydavatele, rok, CONCAT( jmeno, ' ', prijmeni ) AS
autor, volne
FROM knihy

NATURAL JOIN vydavatele

NATURAL JOIN kniha autor

NATURAL JOIN autori
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GROUP BY nazev

ORDER BY nazev;

nazev nazev_vydavatele rok autor volne
Mistrovstviv PHP 5 Computer Press 2008 Andi Gutmans 2
Myslime v MySQL 4 Grada 2003 lan Gilfillan 1
MySQL 5 Computer Press 2007 Michael Kofler 3
Navrh databazi Grada 2003 Michael J. Hernandez | 1
SEO v PHP Computer Press 2008 Jamie Sirowich 0

Nicméné mUzZete oponovat, Ze i toto feSeni je omezené a MySQL prece musi mit néco, ¢im zobrazi
i ostatni autory. A mate pravdu. O této funkci jsme se zminili uz dfive. Je to funkce
GROUP_CONCAT(). Ta nam umozni spojit hodnoty skupiny autort do jednoho pole:

SELECT nazev, nazev vydavatele, rok, GROUP_CONCAT( CONCAT( jmeno, ' ',

prijmeni ) SEPARATOR ', ' ) AS autor, volne

FROM knihy

NATURAL JOIN vydavatele

NATURAL JOIN kniha autor

NATURAL JOIN autori

GROUP BY nazev

ORDER BY nazev;

nazev nazev_vydavatele | rok autor volne
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 | Andi Gutmans, Stig S. Bakken, Derick | 2
Rethans

Myslime v MySQL 4 | Grada 2003 | lan Gilfillan 1
MySQL 5 Computer Press 2007 | Michael Kofler 3
Navrh databazi Grada 2003 | Michael J. Hernandez 1
SEO v PHP Computer Press 2008 | Jamie Sirowich, Cristian Darie 0
Ukol 3

V treti Uloze tohoto cviceni mate pomoci prikazu SELECT, vypsat vsechny knihy, které ma zapUjéeny

klient Roman Tycka. Podoba vypisu zaznamu ma byt stejna, jako v prfedchozim pfikladu.

Reseni

Je jasné, Ze pouzijeme predchozi pfikaz, ktery ale budeme muset doplnit o dalsi spojeni a vybérovou

podminku WHERE.
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SELECT nazev, nazev_vydavatele, rok,
prijmeni )
SEPARATOR ', ' ) AS autor
FROM knihy
NATURAL JOIN kniha autor
NATURAL JOIN autori
NATURAL JOIN vydavatele
NATURAL JOIN kniha klient
WHERE id _klienta = 10
GROUP BY nazev

ORDER BY nazev;

GROUP_CONCAT ( CONCAT( jmeno, ' ',

nazev

nazev_vydavatele

rok

autor

Mistrovstvi v PHP 5

Computer Press

2008

Andi Gutmans, Stig S. Bakken, Derick Rethans

Navrh databazi

Grada

2003

Michael J. Hernandez

SEO v PHP

Computer Press

2008

Jamie Sirowich, Cristian Darie

Ukol 4

V této Uloze mame vypsat vSechny knihy v knihovné (véetné autord a jména vydavatele), uvést jejich
celkovy pocet a pocet volnych exemplari.

Reseni

Ukol neni jednoduchy a tak vie provedeme pékné poporadé. Na zacatek se pokusime vypsat celkové
pocty knih. Bude potreba ziskat udaje z tabulky kniha_klient, abychom zjistili pocty zapGjcenych
titul(. Tyto poté pricteme k volnym, abychom ziskali celkovy pocet knih:

SELECT knihy.nazev,

volne

FROM knihy

(COUNT ( kniha klient.id knihy ) + volne) AS celkem,

LEFT JOIN kniha klient USING (id knihy)

GROUP BY knihy.id knihy

ORDER BY knihy.nazev;

nazev celkem | volne
Mistrovstviv PHP 5 3 2
Myslime v MySQL 4 2 1
MySQL 5 3 3
Navrh databazi 2 1
SEO v PHP 2 0
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Sami se pokuste objasnit, z jakého dlivodu jsme v pfedchozim spojeni nemohli pouZit ptirozené

spojeni NATURAL JOIN, ackoli v obou tabulkach existuji sloupce shodného jména.

Dostali jsme se k zdarnému vysledku. Nyni je potfeba doplnit dotaz o dalsi prvky, které doplni jména

autor(l a nazev vydavatelstvi:

SELECT knihy.nazev, vydavatele.nazev_vydavatele, GROUP_CONCAT (CONCAT (

autori.jmeno, ' ',autori.prijmeni) SEPARATOR ', ') AS autor, (

COUNT ( kniha klient.id knihy ) + knihy.volne

) AS celkem, knihy.volne

FROM knihy
LEFT JOIN kniha klient ON knihy.id knihy = kniha klient.id knihy
NATURAL JOIN vydavatele
INNER JOIN kniha autor ON knihy.id knihy = kniha autor.id knihy
NATURAL JOIN autori

GROUP BY knihy.id knihy

ORDER BY knihy.nazev;

V pripadé spojeni na tabulce kniha_autor nelze pouZit pfirozené spojeni NATURAL JOIN, protoze
sloupec na kterém bychom spojovali tabulky (id_knihy) je pouZit také v tabulce kniha_klient.
Optimalizator MySQL by tedy nevédél, které z tabulek ma spojit. Museli bychom volit vhodné aliasy
nebo primo urcit sloupce pomoci spojeni INNER JOIN, jak jsme ucinili. A nebo Uplné obratit poradi

spojeni:

SELECT knihy.nazev, vydavatele.nazev_vydavatele, GROUP_CONCAT (CONCAT (
autori.jmeno, ' ',autori.prijmeni) SEPARATOR ', ') AS autor, (
COUNT ( kniha klient.id knihy ) + knihy.volne
) AS celkem, knihy.volne
FROM knihy
NATURAL JOIN vydavatele
NATURAL JOIN kniha autor
NATURAL JOIN autori
LEFT JOIN kniha klient ON knihy.id knihy = kniha klient.id knihy
GROUP BY knihy.id knihy

ORDER BY knihy.nazev;
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Vysledek bude v obou pfipadech nasleduijici:

nazev nazev_vydavatele | autor celkem | volne

Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press Andi Gutmans, Stig S. Bakken, 5 2
Derick Rethans

Myslime v MySQL 4 | Grada lan Gilfillan 2 1

MysSQL 5 Computer Press Michael Kofler 3 3

Navrh databazi Grada Michael J. Hernandez 2 1

SEO v PHP Computer Press Jamie Sirowich, Cristian Darie 4 0

Urcité jste si v tabulce vSimli nesrovnalosti. Ano, celkové Udaje jsou spocteny Spatné (chybu nedéla
MySQL, ale nevhodné poloZeny dotaz). Chyby jsou v téch fadcich, kde kniha obsahuje vice nez

vrve

spojeni nepoutili.

Kdyz MySQL pomoci optimalizatoru spojuje jednotlivé tabulky, v urcité fazi dojde k nasledujicimu
docasnému feseni:

nazev nazev_vydavatele rok autor volne
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 Andi Gutmans 2
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 Stig S. Bakken 2
Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press 2008 Derick Rethans 2
Myslime v MySQL 4 Grada 2003 lan Gilfillan 1
MySQL 5 Computer Press 2007 Michael Kofler 3
Navrh databazi Grada 2003 Michael J. Hernandez | 1
SEO v PHP Computer Press 2008 Jamie Sirowich 0
SEO v PHP Computer Press 2008 Cristian Darie 0

Udaje ztéto tabulky slouZi ke spojeni s tabulkou kniha_klient. Pro kazdy z fadkd (jsou 3) titulu
»Mistrovstvi v PHP5“ je pridélena hodnota z tabulky kniha_klient odpovidajici poctu vypuajéenych
knih tohoto titulu. MySQL si tak v mezipaméti uloZi pro kazdy radek titulu jednicku. Ale jelikoz
v zavéru seskupi sloupce pomoci funkce GROUP_CONCAT() (ikdyZ se jedna o sloupce jmen autor(),
secte i hodnoty poctu vypljéenych knih. S volnymi knihami tak vypocte cislo 5. Stejné tak v pfipadé
,SEO v PHP“. Pro kazdy zaznam tohoto titulu urci 2 vypUjcené knihy. Proto je vysledek 4.

Samostatny ukol

Jak asi tusite, vasim ukolem bude vytvofit dotaz, ktery vrati tabulku ve formatu, jaky poZzadujeme:

nazev nazev_vydavatele | autor celkem | volne

Mistrovstvi v PHP 5 Computer Press Andi Gutmans, Stig S. Bakken, 3 2
Derick Rethans

Myslime v MySQL 4 | Grada lan Gilfillan 2 1

MySQL 5 Computer Press Michael Kofler 3 3

Navrh databazi Grada Michael J. Hernandez 2 1

SEO v PHP Computer Press Jamie Sirowich, Cristian Darie 2 0
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Dalsi

1. Vypiste vSechny tituly, které jsou zapljcené.

2. Vypiste vsechny knihy (véetné autor(), které vydalo nakladatelstvi GRADA.
3. Vypiste vsechny zapujcené knihy, které jsou vydany po roce 2004.

4. Vypiste vSechny knihy, které maji pouze jednoho autora.

SQL prikazy pro vytvoreni databaze s tabulkami

Vytvorte si databazi druhadb. Na této databazi spustte nasledujici prikazy:

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “autori® (
‘id_autora‘ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Jmeno’ varchar (20) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
‘prijmeni’ varchar (40) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id autora’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE=utf8_CzeCh_Ci
AUTO_INCREMENT=9 ;

-- Vypisuji data pro tabulku “autori’

INSERT INTO “autori’ (°id autora’, “Jmeno’, “prijmeni’) VALUES
1, 'Andi', 'Gutmans'),

2, 'Stig S.', 'Bakken'),

3, 'Derick', 'Rethans'),

4, 'Ian', 'Gilfillan'),

5, 'Michael', 'Kofler'),

6, 'Michael J.', 'Hernandez'),

7, 'Jamie', 'Sirowich'),

8, 'Cristian', 'Darie');

-- Struktura tabulky “klienti®

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘“klienti® (
\id_klienta\ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
"Jmeno’ varchar (20) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
‘prijmeni’ varchar (40) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
“telefon” int(11) NOT NULL,
"email’ varchar(50) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
PRIMARY KEY (°id klienta')
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE:utf8_CzeCh_Ci
AUTOilNCREMENT=l3 ;

-- Vypisuji data pro tabulku “klienti’
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INSERT INTO ‘“klienti® ('id klienta’, "Jjmeno’, "prijmeni’, "telefon’,
“email ) VALUES

(10, 'Roman', 'Tycka', 654987321, 'romantyckalweb.cz'),

(11, 'Alena', 'Mourkova', 654789123, 'alcalwed.cz'),

(12, 'Olga', 'Rounova', 456321456, 'rounova@zkolaven.cz');

-- Struktura tabulky "kniha autor"’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS \kniha_autor\ (
\id_knihy\ int (11) NOT NULL,
"id autora® int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id knihy", "id autora’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE=utf8_CzeCh_Ci;

-- Vypisuji data pro tabulku "kniha autor’

INSERT INTO “kniha autor® ('id knihy', "id autora’) VALUES
1, 1,

4 2)’
)y
),
),
)y
)
)

4

o WP
~
O ~J oy U bW

’

-- Struktura tabulky "kniha klient’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS \kniha_klient\ (
"id knihy® int(11) NOT NULL,
"id klienta’ int(11) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘'id knihy', ‘id klienta')
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE:utf8_CzeCh_Ci;

-- Vypisuji data pro tabulku “kniha klient"

INSERT INTO “kniha klient® ("id knihy", "id klienta’) VALUES
1, 10)
, 11)
, 10),
, 10)
)

(
(
(
(
(5, 12

o N

-- Struktura tabulky “knihy"

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “knihy ™ (
\id_knihy\ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nazev’' varchar (255) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,

153



DATABAZOVE SYSTEMY 1 B[~ {elk

"id vydavatele® tinyint(4) NOT NULL,

“rok® smallint (6) NOT NULL,

‘volne® tinyint (4) NOT NULL,

PRIMARY KEY (\id_knihy\),

KEY ‘vydavatel® ('id vydavatele’)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE=utf8_CzeCh_Ci
AUTO_INCREMENT=6 ;

-- Vypisuji data pro tabulku “knihy"

INSERT INTO “knihy ('id knihy", ‘nazev’, "id vydavatele’, ‘rok’, ‘volne’)
VALUES

(1, 'Mistrovstvi v PHP 5', 1, 2008, 2),

(2, 'Myslime v MySQL 4', 2, 2003, 1),

(3, 'MySQL 5', 1, 2007, 3),

(4, 'Navrh databéazi', 2, 2003, 1),

(5, 'SEO v PHP', 1, 2008, 0);

-- Struktura tabulky “vydavatele’

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “vydavatele ™ (
‘id_vydavatele‘ int (11) NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nazev_vydavatele’ varchar(50) COLLATE utf8 czech ci NOT NULL,
PRIMARY KEY ('id vydavatele’)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utfS8 COLLATE=utf8_CzeCh_Ci

AUTO_INCREMENT=3 ;

-- Vypisuji data pro tabulku ‘vydavatele®

INSERT INTO ‘vydavatele  ("id vydavatele', "nazev vydavatele’) VALUES
(1, 'Computer Press'),
(2, 'Grada');

/*140101 SET CHARACTER SET CLIENT=QOLD CHARACTER SET CLIENT */;
/*140101 SET CHARACTER SET RESULTS=QOLD CHARACTER SET RESULTS */;
/*140101 SET COLLATION CONNECTION=QOLD COLLATION CONNECTION */;
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Diskuze k datovym typim

Nebudeme nyni uvaZovat nad typem tabulek. Pochopitelné nasly by se divody pro¢ u nékterych
tabulek volit InnoDB, ale tyto preskocime a shodneme se na MyISAM. Diskutujme k datovym typim
a pfipadné volbé index( v tabulce knihy:

id_knihy | nazev id_vydavatele rok volne
1 Mistrovstviv PHP 5 1 2008 2
2 Myslime v MySQL 4 2 2003 1
3 MySQL 5 1 2007 3
4 Navrh databazi 2 2003 1
5 SEO v PHP 1 2008 0

Primarni kli¢
Tabulka ma jasny primarni kli¢ v podobé atributu id_knihy. Jednd se tedy o Ciselné pole, pro néz je
potfeba datovy typ odpovidajici jejimu moznému rozsahu. V zavislosti na ném vybirdme z moznosti

TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT nebo INTEGER. Hodnota identifikdtoru bezesporu nebude zdporn3,
proto pfiddme volbu UNSIGNED.

Z hlediska zajisténi integrity je pochopitelné nezbytné, aby vSechna pole v jinych tabulkach, kde
primarni kli¢ tabulky knihy plni roli ciziho klice (nebo ¢ast primarniho klice — vazebni tabulky), méla
shodny datovy typ!

2|dealni volba: Pro rozsahlou tabulku se jevi jako idedlni INTEGER UNSIGNED.

Nazev — CHAR nebo VARCHAR

Rozhodovat se jisté budeme mezi typy CHAR a VARCHAR. Rozhodnuti volby datového typu u sloupce
nazev ovlivni, zda tabulka bude formatu statického ¢i dynamického. Sloupce typu CHAR jsou
omezeny maximalni délkou fetézce 255 znak(l. U VARCHAR je rozsah podstatné delsi. S CHAR ziskame
rychlejsi statickou tabulku, s VARCHAR usetfime vice mista na disku. Kdyby ndzvy nékterych knih
mohly prekrocit délku 255 znakl, museli bychom se pfiklonit k typu VARCHAR. Pokud by dlouhé
nazvy nehrozily a dospéjeme k zavéru, Ze diskové prostory uloZeni nasi databdze jsou dostatecné,
vybereme volbu CHAR. Ziskdme mnohem rychlejsi pfistup k datim v poli nazev.

Pokud umoznime uzivatelim hledat tituly podle ndzvu, bude pochopitelné nezbytné vytvofit na poli
nazev index. Je na zvaZeni, zda vystacime s ordindlnim indexem, ¢i bude potfeba fulltextovy index.
Toto rozhodnuti musi vychazet z podrobnych zatéZzovych testl, rozsahu tabulky a zplsobu mozného
vyhledavani.

Idealni volba: Budeme-li uvazovat nad rozsahlou tabulkou, s dostate¢nym diskovym prostorem, jevi
se jako idedlni CHAR(M) a Ordindlni index.

ID vydavatele

Datovy typ tohoto sloupce musi vychazet z datového typu primarniho klice v tabulce vydavatele.
V tabulce knihy ma toto pole roli ciziho klice. JelikoZz vydavatell nebude takovd spousta jako knih,
méli bychom se pfiklonit k ¢iselnému typu mensiho rozsahu. Nejlépe asi SMALLINT.

12 1dedlni volba: Bereme v tvahu konkrétni pfiklad s dostate¢nym diskovym prostorem
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Vytvofit na tomto poli také ordindlni index? To je spravna otdzka. Pokud by nastala situace, Ze
bychom potrebovali vypisovat knihy podle vydavatel velmi casto (dotazy SELECT .. WHERE
id_vydavatele = ...), pak ano. Vytvofime ordinalni index. Navic tento cizi kli¢ slouzi pro spojeni
s tabulkou vydavatele, takZe vSe hraje pro jeho uziti.

Ovsem pokud by k takovym vypisim dochazelo jen sporadicky, napf. pouze pro kontrolu spravce
a uzivatelé by vidéli nazev vydavatele pouze v detailu knihy, pak se radéji indexu vyhneme.

Idealni volba: SMALLINT UNSIGNED.

Rok
Jasné ciselné pole. Volba SMALLINT UNSIGNED.

Volné knihy

Opét Ciselné pole. Urcité nepredpokladame, Ze bychom k jednomu titulu méli vice jak 128 exemplar,
takze volba TINYINT.

Dale se pokusme diskutovat k tabulce klienti:

id_klienta | jmeno prijmeni telefon email

10 Roman Tycka 654876987 romantycka@web.cz
11 Alena Mourkova 987789456 alca@wed.cz

12 Olga Rounova 345654876 rounova@zkolaven.cz

Primarni klic

Primarni kli¢ je opét jasny. Ciselny typ v potfebném rozsahu. UZivatel@l knihovny mGzou byt tisice.
V zavislosti na tom vybirdme z moZnosti SMALLINT, MEDIUMINT nebo INTEGER. Bude-li nam
kupfikladu jasno, Ze uZivatel( bude vice nez 1000, ale nepresdhne pocet 60.000, mlizeme zvolit
hodnotu SMALLINT UNSIGNED (0 — 65 535). Ale pozor. Pokud budeme nékteré uzZivatele mazat a jiné

zase pridavat, hodnota automatické inkrementace muize max. hranici pfekrocit. S timto je potfeba
pocitat a proto volit datovy typ vétsi. Tedy MEDIUMINT.

Z hlediska zajisténi integrity je pochopitelné nezbytné, aby vSsechna pole v jinych tabulkach, kde
primarni kli¢ tabulky klienti pIni roli ciziho klice (nebo ¢ast primarniho klice — vazebni tabulky),
méla shodny datovy typ!

Idealni volba: Pro rozsahlou tabulku se jevi jako idedlni MEDIUMINT UNSIGNED.

Jméno a Pfijmeni — CHAR nebo VARCHAR

Tabulka klienti obsahuje vice poli fetézcovych typu. Je opét na zvazeni, zda pouZit typ CHAR nebo
VARCHAR. Opét bychom se méli rozhodovat na zakladé faktord diskového prostoru, variability délky
retézcll a frekvence jejich editace. JelikoZz jména a prijmeni klientl se patrné nebudou objevovat
v podminkach vyhledavani (urcité ne casto) a editace téchto udaja prakticky nehrozi, mizeme se
pfiklonit k typu VARCHAR. V opacném pfripadé je |épe volit typ CHAR.
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At uz zvolime tak ¢i onak, maximalni poéet znakd musime nastavit na spolehlivou hodnotu. Napfiklad
VARCHAR(8) pro jméno, by nebylo dobrou volbou. Klientku se jménem Miroslava bychom v databazi
uloZili s muzskym Miroslav.

Idedlni volba: Jméno — VARCHAR(30), pfijmeni VARCHAR(50).

Telefon

Ciselné pole. Asi nejlépe INTEGER, nebo BIGINT. Pokud byste chtéli ukladat i statni pfedvolbu, napf. +
420, bylo by Iépe pro toto zfidit vlastni pole.

Idedlni volba: INTEGER UNSIGNED.

Email

Retézcovy typ. A opét dilema CHAR nebo VARCHAR. Rozhodnuti uz musi vychazet z celkového
konceptu naseho ndvrhu a z kritérii, které jsou uvedeny v zavéru.

Budeme-li navic uvazovat, Ze email bude pro administratory knihovny mimo primarniho klice
prvotnim identifikacnim znakem klienta, zfidime na tomto poli ordindlni index.

Idedlni volba: Vzhledem k tomu, Ze v tabulce jsme jiz pouzili sloupce VARCHAR, priklonime se opét
k VARCHAR(70). Volba ordindlni indexu je také jasnd, protoZe email bude patrné i slouZit jako
zakladni pfihlaovaci Gdaj klienta do nadi knihovny?®,

Jako posledni se podivame na tabulku autori:

id_autora | jmeno prijmeni

1 Andi Gutmans
2 Stig S. Bakken

3 Derick Rethans

4 lan Gilfillan

5 Michael Kofler

6 Michael J. Hernandez
7 Jamie Sirowich

8 Cristian Darie

Tato tabulka mlzZe byt opét velmi rozsahld. Zamysleme se nad sloupci jmeno a prijmeni. Je vice nez
pravdépodobné, Ze nechame uZivatele vyhledavat knihy podle jejich autori. Ovsem neradi byste se
spoléhali pouze na ptijmeni. ldealni volbou by vtomto pfipadé byl vicesloupcovy index, ktery
vytvofite na poli prijmeni a jmeno v uvedeném poradi.

CREATE INDEX prijmeni jmeno ON autori (prijmeni, Jjmeno);
Ovsem pozor. Aby byl index vyuZit, musi se mu pfizplsobit také dotazy.
Pokud programator zpfistupni dotazy typu

SELECT .. FROM autori WHERE jmeno = ..

13V pfipadé ukladani hesla klienta do databaze, bychom méli vyuZivat hedovacich funkci (nap¥. MD5)
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index se nebude moci vyuZit, protoZe jako prvni je uveden vindexu (prijmeni_jmeno) sloupec
prijmeni. Pro vSechny dotazy, které nevyuzivaji prijmeni jako hodnotu pro filtrovani, spojovani nebo
fazeni, bude tento index nepouzitelny. Aby byl index vyuzivdn, musime se odkazovat na sloupec
uvedeny Uplné vlevo.

Kritéria volby
Volba datovych typl je vidy velmi dilezitym faktorem pfi navrhu databaze a mélo by ji pfedchazet
detailni testovani. Zejména v ptipadé navrhu tabulek, u nichZ je pravdépodobnost velkého vytizeni.
V zdkladu se fidime dle nasledujicich kriterii:

e Diskovy prostor.

e Maximalni rozsah hodnot (jak ¢iselné, tak retézcové).

e Frekvence editace Udajl (u fetézcl — bude-li dochazet ke fragmentaci).

e VyufZiti poli ve vyhledavacich podminkach (rychlejsi MylSAM statické tabulky nez dynamické).

Snazte se rovnéz nekombinovat v zdznamech rizné datové typy. Misto tel. ¢isla ve +420 111 222 333,
pro které byste volili napt. typ VARCHAR, Cislo rozdélme na samostatné pole SMALLINT pro
predvolbu, a INTEGER pro samotné Cislo.
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22 Priloha 4

Manual MySsQL:

http://dev.mysal.com/

Bez manudlu MySQL se neobejdete. Studijni text neobsahuje vSechny dileZité aspekty ndavrhu
databaze a vyuziti SQL v databazovém systému MySQL. VSe potfebné naleznete tam.

Odkazy na funkce MySQL

Funkce pro praci s fetézci:

http://dev.mysal.com/doc/refman/5.0/en/string-functions.html

Numerické funkce:

http://dev.mysal.com/doc/refman/5.0/en/numeric-functions.html

Funkce vétveni kdédu:

http://dev.mysal.com/doc/refman/5.0/en/control-flow-functions.html
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23 Priloha s

MySQL WorkBench

MySQL Workbench je grafickd konzola pro praci se serverem MySQL a databazemi. Kompletni
manual (v angli¢tiné) najdete na linku niZze. Doporucuji vam si tento nastroj minimalné vyzkouset.

http://dev.mysql.com/doc/workbench/en/index.html
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